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«���'� �‹������ ›��fi

���� ������������ ������������������ �������� ����

���������������������   �������¡����¢���� £������⁄�£�¥  ���⁄������� ƒ

 ���⁄�§����¥������ ��¡��¤��¡� ��'�������� “�¡��� «��������, ���

›��fi������� ƒ fl������ °���⁄��������,�£��� ��§����–� �������†¡��

‡���†–��¡ ¡������ �fi��†������ ��¡��:

µ�������� ��– �« ¶��•�⁄����� ‚��. ����� ”���⁄�†� ƒ ���£���� ����,

��»‚�¢ ��ƒ …��⁄�� §����¤���� ¤����� ����¤� ‰���§�������‘����† ��¥¡�†

�����£�…��¿�–�£�� ¤���¥����������� ��¡��:

���� ������������ ������������������ �������� ���� � (��� ��‰)

���������  ´” ����¤ ��¢�� ���-� �����˜����������¢��¡��¢�������������

��¿�� ��§�����†�����‘ � ¤�¡¢ ˜.¡.⁄��.�����…�� �.¯.˘���£�ƒ�, ›“ �����������

�£���������¡���¥¡���¡�� �� ¡�������¡�� ��¡��:

������������ ����������� ��������� ���������������� �� ���������.

›�¢�£��� ������� ��¡��¢����� �����˜������� ��¿��¡���–�

‚��˜�¢�����‘ ›.�.«�¤�»ƒ¢�� ƒ �.‰.°¡��ƒ¢���‡ (´”), �.⁄.�.¤�†���‘ ˙.‰.“�¤ƒ�¢���‡,

�� ¯�� �����˜������� ƒ¨ �¿�������� ¢��¢¡���������� ��¢������� ��'���,

˜��.¡��.⁄��.¤�����‘�.��£�����¢���‡ ƒ ⁄�§�£�� ¡�¢��⁄��‘ ´.¯�¢‚����� ‡,

����† �������¡ ��– ¡�� ����������������‡:
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fl���§�������

��¡�•��� �« ��§������� �Ó�fi�¤���–�,Õ��⁄�� �Ó�fi�� Ö����

Õ�Ó���������������¡����� �‚�����  ‘ ¯��•�� ƒ ˝��–�� ��¥��–����

���������-�����–�¡����� �������¡��ƒ ¡�⁄��¢�����������/›“/ ���¤�£��¡��

��¤����–���� ¡������������������ ��¡��£��, ��Ó���������⁄�����¡����¥��–�

������¡‘ �Ó�»�¶ ¢��¢¡����¢��¡��¢��������  �������†¡�� ��¡��: Ô�§����-

����¢���� ��¡��£��¡�� ⁄�����¡�� ��¤����–�£ ‡���£�…‘  �Ó�£��

��Ó���������  ⁄�����¡�� ��¥��–��¡ �����£���� ��    �����¡�� ��§����–���:

Õ��⁄����� ��§����–���� �‚������ ��¢����� ��¡�� �« Ô�§�������

‚��¡������ ��¡�•����������†£�� ����� �Ó�fi�¤���–.

“¤�fi������ 1. °����¤����� ¯��•�� ƒ ˝��–�� ‚����†��� ⁄�����¡��

��¥��–�����¡ ��§��� �����˜�������� ��¢��¡��¢������������ ��¤����–����£

���¡��   �£������� ���¡����: ������¡£��  ¢���¤��� GIS ˜��¡���£, ��‡ ����� 

�£��¢��†£�… ��������¥������������� ��¡�¤���¡‡:Ô£������� ���¡����‡

����Ó£��  ��ƒ 2009�. �������†£�… ������������ ƒ ¡�⁄��¢�����������

���¤�£��¡�� ��¢��¡��¢������������� ��¤����–���� ¡������������������ ¿�¡����:

“¤�fi������ 2. ›�����������������‡����Ó���� �Ó�fi�¤���– 1-� ��fi���������¡

�����£�…‘ ���������-�����–�¡����� ��¢��¡��¢�������������ƒ

¡�⁄��¢����������� ���¤�£��¡�� �£���������¡��¥ £�����…����������: ��¡�•���

¡������������������°����¤����� �Ó�fi�����   ��Ó��������� ⁄�����¡�� ��¥��–‘

�Ó�»�¶ ¢��¢¡����¢��¡��¢�������� ��¡��:
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1. –ƒ��†���� �����������  ��‡������� ����·���' µ ����������������

ÛÜ¢��¡��¢������������‡ �����£�� �� ¯��•��(¯�¥��–����–� ¡���) ƒ

˝��–��(������–� ¡���) ��¥�¡�¢����¡: ¯Ó�•��� ��¥�¡�¢‡ ⁄��£��¡   ¯�¥�¡�

����§���� ��Ó���¥���� ��ƒ����� ���fi��, �¢� ˝��–��� ��¥�¡�¢‡‘ ������–�

����§���� ��Ó���¥���� ����£-��ƒ¡���� ���fi�� (��. 1): ����� ��Ó���¥������  �

���¤�¢����¡ �� ���⁄��-»�����¤����� ����§���� ����…–���:

¯��•�� ƒ ˝��–�� ��¥�¡�¢����¡���¡�� fi���� ��Ó��������� ����…–����

����¡�� �‚�����£ ¡�������¡����§����–���‡ �������†£�� �����ƒ���

��fi��¤���������¡�.

–ƒ��†���� �����������  1-�� •��†- ���������-�����������������������

���������������������� („��� ��� “¤�fi������ 1-�) ¡ ��������-

����������������������������������������� ����������������������

- ������ �������������������-�������������������������: ��£�…

�����������, �������§����� ������������������������������������-

��������������������������������������� � �����ƒ ¡�������¡��

¡������: GIS ��§����⁄���� ��¡�� £�� ¢��¥…£��   ��¢��¡��¢�������������

��¤����–���� ���¡����:

–ƒ��†���� �����������  2-��  •��†

¯�Û´¨�‰ ¯�������������� ����������� ��¥¡�† ¢��¢��� ¤�������

����������������� °����¤����� ��¥¡�†���������£⁄¥   ������ ��������ƒ

–��������¡��������������(„��� ���“¤�fi������ 2-�): �����Ý �������†£��  

�£��� ¶�����¡ �����£�… ���ƒ��� ��§����–���‡: ¨������†£��   ›“fl- � ������

�Ó��•�� ¤������� ⁄���†��¡����  ¡���¡�� ¢���⁄�¥���� £�����…�������, �‚����

��������£‡������� ⁄���†¡�� ��� ���£�…���‡, ����– ¤���¡�� ¤��‚�����† ¤���¢

��(¤���¢ �� ⁄���†��¡���� ‡���£�… ¡�¢�����†), ����†��¡ �Ó�� �� ›“ ¤����

��¥�¤��»����  �¡‚���¢���� ƒ ��� ��¢���  ˜�����-������������  ,,

§��⁄����¡���,, :

Ö���� ��§����–���� ��¤����–��¡  ���¡£�� ��‘������� �¡‚��¤��¢� ������⁄��� ƒ

����-������¢��� ¡����†����: ›���¡�� �£���¶�����¡ ¢��¥…£�� �� �̃����, ����–

������⁄���¡ �� ›“ ¤���� ����� »��¢ ��¥�¤��»���� ����������� ��¿�–���‡:

£⁄¥ ��������������������������� ƒ ��������������������������¢���

� ����������������������¡�£����¡: ����� �‚����‡ ����†��� �����
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�����ƒ����������������§���������������¢��������¢�§���‡, ' ����������£

MTS  Prof��������¤����������� (,,Nord-West,,000) :���������������'������

¤�“��������������� �������� �������¢���� �����������������

��������������������‘N, Skew, Eta ������������������������, ��� ����

������������������������� ¤�“��������������: ˘����–��»����

��Ý�§���������� ƒ �����–��»����⁄���†£�… ���£�…� ��¡�� ���…£�� ��

��£�¢������������� ��¡���� ƒ ����£��   ¡���–� �¡‚��¤��¢� »��¢ ��¥�¤��»���

¡�…����������‡‘  TREATITS ��¡����⁄»���� …��⁄��� '⁄������¡�: ����⁄£�� ��

��Ó��†£�… ›“fl  �����‡‘ ����Ó£���£ CORREKTOR ��¡����⁄»���� …��⁄��‡:

›���¡�� ��¢ ¶���� �£����� Ý�⁄��£��  ›“fl -� ������ §��¡�, ��‡ £���⁄�£��  

�¡‚��¤��¢� ������� ¡�¤������� ��¥�¤��»�����‘‡���£�… �£�†�¥ ¤�¡�¤�������(PT)

ƒ ˜������(FT) �����‡ ��¡– �� …�Ó���� £��fi�����¡�������¡�� ��¡��:‰�Ó��†£��

  ��¢��¡��¢��£�… ����…–���� (¯��•��- ˝��–��) ⁄�� ��������� ¡�¤�����‡:

‹������� �����������������������������¢���� 1D ƒ 2D ���������

�������� ����Ó¡�¡�: ›��¢��� £⁄¥ ������������'��������������������

�������������������������������������������������������‘  ���£�

�Ó����£ �Ó�����������-�����–�¡����� �£������‡:

 fl������·ƒ�§“ ƒ������� ¥�»ƒ��ƒ�������'����¶��£��¡   ¯��•�� ƒ ˝��–��

��¥��–�����¡ �������†£�… ¡�⁄�¢����������� ��¢��¡��¢�������� ��¤����–����

£��fi�����¡������������¡�  ƒ �Ó�»�¶ ¢��¢¡�� ��¢��¡��¢������������� ��¡��

��¥��–� ‡��������¡� :
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2.“¤�fi�� ���� 1.fl�‡��� ¥���‹������������� �ƒ��†����

¥�ƒ���…���� µ ƒ��†��§�������

���������-�����˜����������‡��� �������� '������ ‰������ ¥�»ƒ� ¾

�¤�ƒ�§, ��� ¥��…�����', �� ��‚�¢ ���¡�� fi���� ���–�£������ •ƒ�£��¡��

��Ó��������� ��¥�¡�¢��, ¢‚�¢£��¡ �� �¢�£�…–�����‚������£ �������†£�…

§��–���� ⁄�⁄�£������������‡(�fi£�…–���‡) ƒ �Ó��•��  ����§���� ��fi�����‡:

“��¡�� fi���� •ƒ�£��¡�� ��¡�� �����‚�¢� ‚��¡����� ����¥ �� ¢��¥…�� ��ƒ

§���� Ý�¥–�£�� ¢�������������‡: ������  , �� ¡�⁄¡������ ¡�¢¢����‡ ‡�¤��–��¡

����¥ �� �������� ¡�…�–���� fi��¡�������, ��‡ ����¥   ����� �‚������ ��¥����

�����¢�£ ��–�†¡�� �¥�����, ��¤ �£��¡ ��ƒ ����†��¡ ��¥����£�… ¢���������

fi���� ��¡��: ›�¢��£���‚�¢ �¡��������‚�¢� ���£�…–��� ����¡��£��¡

§��–��¡ ��¥����£�…fi����� ¥���‹�����', ����– ‚��¶��£�… ��  fi��¡��¿

�‚������£: ����§���� ��fi�������¡ ���¡�� fi���‡ ��¡�������¡, ��‚�¢

'����»�¶�������, ¢��¡�����† �� §���� ���������� §���¡����� ƒ £�����–�����,

��»‚�¢ ��ƒ Ý�¥–�£��   ����§���� �‚�������:

���–� �����Ý •ƒ�£ ����¤�£�… �� ��£�–�⁄�£�… ƒ ‡�¤�����†£�… ���������-

�����–�¡����� ƒ �����˜��������  ��¢��¡��¢������������� ��¡�����

�������⁄��¡���‡,����� ƒ������ƒ��� �� �����������ƒ�� µ ����· ¥�����·

����§������: Ô£��� ���£��£������ £��fi��¡ ���£�…   '⁄��⁄��…£�… ��§�£����,

��»‚�¢ ��ƒ ��������£�… ⁄����������� †���‡ :
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3. ¡��������-������������� µ �����À�‹������

���������������������� ������������ '��¥����·���

3.1 ������� �������

3.1.1¡����������� ���������������������� ������������

'��¥����·���

�Ó�fi�� ������������ �������‡ (› 1:200000) ��¢ ����…–��¡ �������   

�.����£���‡ 1932-38��.: ��§����–���� ¿�¡���� �Ó�fi�� ��⁄�¡ ��£��   ����…–�

��������£ ƒ ����§�…�� �Ó�fi�†��¡���� ‚����⁄��˜����� ������⁄��‡: ���

��¥¡�†  ���¡£��    ó�����¥� ���•��£��¤���  ������������ –�����‡ 1940-

1945��., ��� ��������ƒ Ý�⁄��£�� ��  ���†£��  1948�. ‰.��˜�����†� ��¥¡�†, ��‡ ¡��»

��¤ (1931) ¡�����  � ��¢ ����…–� »�����¤����� ��£����� �����⁄�����

¢������¿��¡�� ¢§�¡��: ”�� ��� ¡��¢�� �������� ��Ó���§�����¡ ��������

����…£�… ����⁄���� ����§�…��, ����§�…�� ��������� �����§¡���‡, ��»‚�¢�–

�� ¯���¢�, Û¥fi����¤�, ��¢���� �����§¡���‡, ¤���������� ���������� ‡�¤��•��

…�…��†���‡ ¤�¢£��¡ �� '��⁄�†��� ��¢����; ����⁄����¡ ¤���– �Ó��•��-�Ó��•��

¤�¢£�†�� ¡��†��-‚���†���, £���� ‚���†���, ‚���†��-»�����¤����� ��¢�������:

1945�. �.¯���������� ��¢��¡��¢���† ����†•��� ƒ Û������ ��£��

�����¤����� �Ó�fi�†��¡���‡, ���¡�† ��ƒ¡���� ����†•��� 1:25 000 ¡�¢�����

������������ –�����‡: ����� ��������� �.›�¥�–���‡ ��¢���� ��fi����¡

������… ��¢��¡��¢������������� ��¤����–��¡, ¢�£�…–����(���§����)    �����������

�£�������£ ‚�����  , �� ‚¥�•-¡����¤������ ���–����†��¡‡ ��‚£�…    �†���

⁄����¤��������� �� –£��†���� ¤��������� ���:

1964-66��. �.�¡�����‡ �������†���   ������–� ��Ó���§���� ���⁄��-

»�����¤����� ����…¡�� ¤������ 1: 50000 ¡�¢����� ���������-�����������

��§����–���‡:

1964-72�� �.�������������� ��¥¡�† Û������ �£������¡ ¤����¡������

�����¥���� ��§����–��� ��  �����£��: ¨ £��fi� ¤����¡������ ���¡���£

��ƒ����¡��� �� ���������£�� Û������� ��£���¡‘ ��¢���� �Ý���� �����§¡��

����£-��ƒ����� ��¥¡��¡: ������£ �����£�…  ��§����–���� �����������������†

�Ó�fi���£��¡   ������ ����¤��������  ¤��•���  ��¢ ����…–�����¡  �����fi��¡����

��¢��¡��¢������������� £��:
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›��»ƒ 1958�. �� ����…–��¡�����fi��������‚��������

��¢��¡��¢������������ »�� �����£��: ��¤ ¿�¡��������£�…� ��§�£����

⁄����������� ¡�fi ���¤�‚��¡ �� �Ó��•�� �†����� �£������ ���� ���–���� fi����

fi��¡�¢��Ý������ Ó�¿�¡� ¡�¢��: ��¡�������¡ ��¤ ¤�������¡���‡ £������£�� ��

�������†–��� ������ ¡�� ���–���� fi���� fi��¡�¢��Ý��� »�¶��¡����� ƒ ¤���†

��¡�¡��������‡ §��–���� �£������� ���:

1959�. ���† ���•��†£�† �� ����…–��¡ �����fi��¡���� ¢�¢��¡����

��¢��¡��¢������������� �������†¡�� ��¡��[������� �.,1959�.] : ��¤ ���������

ö��¡���� ���–���� fi���� ¤�����¡  ¶��£�… �������†–���  §��–��¡ ���–���� fi����

fi��¡�¢��Ý��� ��¢��¡��¢�������� ��¤����–��¡ ‚���£�†, �� 100 ƒ �£��� ¡���

§������������� £�� ö��¡���� fi���� fi��¡�¢��Ý��‡ �⁄������� ���•�  : �¡�����‚

��§����–��� ����⁄����¡ �����£�†�� ��ƒ ���–���� fi���� ¡��†�… �¥���������

��fi�������¡ƒ ������   �¢��, ��  ��¡– ¤�£�† ����¢���� ����…–��¡ Ó�⁄�����

�����fi��¡���� ��¢��¡��¢������������� ��§����–����� :

1958-63��. ���–���� fi���� ������ ��–��� ��¡�� ���£���£�† ⁄�����¡��

�¢��Ý�����‡, »�¶���£ ¡� ���– �¥��������� fi��¡���� �����������‡[ ˙.«�������£] :

´.›���fi�����‡(1974) ‡¢� �����fi��¡���� ⁄��¤�������� ¡�fi�� ¡�…�����������,

������† �� ����…–� �����fi��¡���� ��fi���†��¡(��.5)  ƒ †���† �£�†,�� fi��¡����

¤�����‡ ��‚£�… ��  ���������� ⁄������� ���:

1970-���� �£���† �� �������������� £��»�������‡ ¢�¢�† �����‚��������

����…–� ‚������� �����fi��¡���� ��¢��¡��¢������������, ��� ��¤����–��¡

�⁄������� �£���†�£ ��¡�‚���¢§�� ¤�������¡���� ������ –����‡:

›��¿�¡���� �£��� ‡�¤����£�†�� ��¢��¡��¢������������, ������ fi��fi��¡����

¢�¢��¡���� ��fi�������¡ ƒ ��§����–��� …�£��£�†�� fi��¡�¡���������� fi���� ���

��ƒ����¡��� ������������� ��¥¥�����¡�:

1973�.���¡£�† ���¢���� ����…–� fi��fi��¡���� (��¤�����¡��) –�����‡:

Ô���…–‡ ��¿��£�† �����  ���¡�� ���•��†£�… fi��fi��¡���� Ó�¿�¡�£  ¡������

[›.°�fi���� ƒ ��������, 1973�.] : �Ó�fi�� ¡���� ‡�¤⁄����¡    ����¢����

�����‚�������� ����¢�¢-��ƒ¡���– •⁄£�…  ����������� …��–�£�� ⁄���� , �¢�

������¤‡‘ ›�fi�� ���–¢��� ¡�fi��Ó����� Ý�£�…–‡:

����⁄����¡ �����fi��¡���� ��¢��¡��¢������������� ��¡��

�Ó�fi���£�…   ˝��–���(ö��¡�¥������) ��¥�¡�¢‡ :

������� (`�����������) �������� ¢��¡�������¡ ������������

���£�…–��¡ ¡�¢���†��¡ �� ‚����⁄���, ���⁄��� ƒ »�����¤����� ��¢������

���¡�‚�¢� �‚�����, ����– �����† ������£��¡ �� �� ������⁄��‚����⁄��˜�����
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���¡���£, �� ��¥�¤�¡��  ��¡�������£ ƒ �� ������¤���� £���¶�§��¡����

�¢��Ý���£:

��‹��⁄��� '�¢�‹��† �������†£�…   ¡�fi��  �†��� ƒ £����  �†��-'��⁄�†���

⁄������†�‚�¢ ����§�…��-����§���������� �� ��£����, ��»‚�¢ ��ƒ ����§�…��-

�¢�£�…–���� �‚������£, ����– ��� ��¥����¡ ���£��¡ �� ⁄����¤���������,

⁄����¤������������ ƒ ��� ���¡��� ��������£����£ ��  –¢������£ ¤����-

¢����¡�� ���¡���£ ¡��¡������£:

���⁄��� �°�¡�–��¢���† ���¡£�… �� ��¡���� ��†�Ó�‚�¢ ����§�…��-

�¢�£�…–����  ƒ ����§�-���������-��£���� �Ó�fi�†��¡����£, ����– ������ ��

Û¥fi����¤�, ���¤���¢�, ¨�§��¢���, ¯���¢�, ��¢���� �����§¡���

��£����¡����£: ���fi��¢ ��†�Ó�‚�¢ �������†£�… �� £����‚���†��� �Ý����

�¢�£�…–���� ¤����¡���-�£������ �¢�£�…–����£‘ ¡��»ƒ ¡� –��� ������� ¡���

��¢������¡�: µ�fi��� »�����¤����� ��¡����‡ ���¡£�…   ���¡���£ ¡���⁄��

����§���� ����������� ��£���� �Ó�fi�†��¡����£, §���¡���� ������£, ��»‚�¢

��ƒ ¢�Ó†�¤�������   ��������¡����£, ¿�¡�����£��  �Ý���� ¶��§�

�¢�£�…–����£, ����– ����� �������£ …�…���¡ , �����†���¡ �� ‚����⁄���, ���⁄���

¤�����£�… �����§¡���� ¡�����¢���‡: �����⁄��� ���£�…–��¡ ��¿��£��¡ ��

¡�fi��  �†��� ���¡�� …�£���� �¢�£�…–���‡, ����– �⁄��� »�¶�£ ����§�¡����������

��: ��¢ �Ó�fi�†��¡���‡ ��� �£��� ����…£�… �� Û������ �fi�¶������¡, �¢� •�§

��¥¡��¡‘ ¤���– ¡���� �Ó��•��  ������ ‚���������� ��,‡�¤ ����¡.

�/ «����»���† ����¢�¢-��ƒ��–  2100-2300 ¡ ���•������� £�� ¤���– ¡�������¡ ��

¡��‚���†��� ƒ »�����¤����� ����§�…�� �‚������  ����†;

�/ ������¢��� ��fi����¡, ��¡����� ��Ó�� ����£���� ��  �����¢-��ƒ�����

��¥¡����¡,  �†��� �‚�����‡ �������†£�… �� ¤���������, ����������, '��£���-

���������� ‚��˜��������£, ¡�������¡ �� 2300-2600¡ ��†��•�� ���•������������

£��: ��¢ �‚������ ��¡����� ¡�¢‡ §�¢� ¶�¶�§£�… ��(����»�–������

˜�†�����):

 ⁄/ ö��¡�¥������ ��¥�¡�¢��¡  �†��‡ ¡�������¡   ���–���� �¥������ ��fi����–��¡‘

«���� ⁄����� •�§ �¶��,  2600-3000¡ ��†��•�� ���•������������ £��: ��¡����

����� ����§�…�� ��£���� �‚������ ��: ��¢��¥ ¤���– …�…�£��¡ �� ¡��†���

��¤��������£ ƒ »�����¤����� ��� ��£���� ��¢–���£: ��¢ �‚�����‡ ����£�… ��

���¡���£ ¡����� §���¡����£: Ò�†��� ��¡����� �‚������ ��–�� �� –������⁄�£��

��ƒ ¯�Ó���– ⁄���¥� ¡�� 2120-2130¡ ���•������������ £��: ����– ������  �

��¤�����-���������� ‚��˜������� ��, ��¤�����¡�� §�¢� ¶�¶�§£�…: ›�fi��

 �†���� £���⁄�£�… ��¢ �‚�������¡ ���������� '�⁄������ ¡��†��¤��� »��
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���������£��: �Ó�fi�¤�£�… ��¢��‡ ��¢ ��¡ ��� »�¶�£ ��¡��£��£��¡   ��¢���

⁄��� �£����� ¤���† �¡�������� ���˜����⁄��¡�������� ��������¡

���������£�… ¡�fi��  �†���� ��¡�‚���¢§��  ���…� ¡��†��¤����£: ›�fi��  �†���

�‚������ ‡�¤������ ��¢��������‡ 1500¡  :

`���� Ú�–��-������ •‹�⁄�–��- ��¢ ��¢��� �‚�����‡ ��¡�¡������ –�» ��

����…£�… ƒ ���¤�‚��¡ �� ¡���� ���ƒ�� ����…–�����¡‘ Û������ �fi�¶������¡,

�¡���¢��� ƒ  ������¢��� ���⁄£�…���� ��fi�������¡: ���¡������� ƒ �����������

�����¤����������¡� …�…���¡ �� ¡�fi��  �†��� �����§¡�����: ‰������‡ ��£

��ƒ��¡   Û������ ���Ý��¡ ��⁄�¥���� ⁄���¥� ¡��, ��¢��� ��Ó��⁄�⁄���† ����¢�¢-

��ƒ¡���–, ��»‚�¢ ��ƒ µ�–� ⁄���¥�† 3 �¡ ����¢�¢-��ƒ¡���– ¶��£�… N2 (��¢���)

�������†–� ���£�…–��¡: ��¢ �Ó�fi�†��¡���� �����‡ ¡�������¡   Û������

���Ý��¡ µ�–� ��¢��� �£��Ý���‚���� £��: �������†£�… �� ��† ¤�¥��£���

���˜�����»�����£ ������� ‚������¢��� ���˜��� ��������¡����£: ������¢���

��fi��� (��¢���-ö��¡���� �£��Ý���‚���� ��Ó���†–���� ���£�…��¡)

���£�…–�����¡ ¡�������¡ �� ��¡���� ����� ��† ⁄����� ���˜����������

�‚�����‡: ��¢���-µ�–� Ý���‚���� ��£�… ��† ⁄����� ���˜����������

�‚�����‡ ���¡��� �����¶�§£��¡ �� '��£������ ƒ ¤��������� ‚��˜��������

���: ��⁄�¥����� ¡�� ���⁄�†�… �� ¡���� ��£�… ��£���� ������¢�����‡:

�¡���¢��� ���£�…–�����¡ £����  �†��-'��⁄�†��� �Ó�fi�†��¡���‡ �������†£�… ��

§�����¥�� ����§�…������£‘ ⁄���, ¡��������⁄����, ¤�¥��£��� ������¢������£,

⁄�¤��¡�� ��������¡����£:

›� ���– �������†–��� �£�������£ £����  �†���'��⁄�†��� �����§��¡�‡

����¢�¢���� ƒ ����¢�¢-��ƒ����� ��¥¥�����¡� �¢��Ý������ ¢�‚����¡   ƒ ��¤��

‰��fi��¥� / ��¢���-1 / �������†–��¡ ��� ���£�� ��†������¡  :

`���� ¢��–��-������ �‹��–�� ��¢ ��¢��� �Ó�fi�†��¡���‡ ��� ¡�… ����…��¡

����� �������� ��Ó���§�����¡ ƒ ¡�¢��£���‚�¢ ����¢�¢���� fl��⁄�������¡ ��

���¤���¢��¡: ”���– �������� ������ Û¥fi����¤�, ���¤���¢� ƒ ��� �����§¡����

�Ó�fi�†��¡���� ��: �������†£�… �� ‚�Ó���-'�¢�¤�������£, Ó���������£, ¡��⁄

⁄����� ���˜���������� �‚������ ���� …�…��†����£, ������� ���¡� ��£����

��¢–���£ �� …�…��†����£, ��¤ �£��¡ ���£�¤�‚ ���¤�‚�¥ '��£������ ����������

¡�fi˜��¡�†��� ��¢–���£, ����– ���¡�†¢ Ó��¡�� �����¶�§£��¡ �� ����

‚������¢����� ��������¡���� ���:

�� ����…–� ����£-��ƒ��–�† ��¢ �����§��¡�‡ ��¡���� ��‡�¤¡�fi

��������£��¡   ����£-��ƒ��–�† ����¢�¢-��ƒ¡���–- fl��⁄������, Õ¥���-¨�§���¢���
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��Ó����£, ¤�‚� ����¢�¢-��ƒ¡���–� ���¤���¢�, ¯�¥�¡�, Õ�¥������†, Ö�¡����,

�¥��§�¥� ��Ó���, ‰��¢� ¢�������  ƒ ¤�‚� ��ƒ¡���– ¡��»ƒ ��������� �����¥��:

µ����§¡�� ¤�¢���� ���£�…–‡  ‡¢� �.›�����£¢���[›�����£¢��,�.ƒ

��������� 1973�.] ƒ  Ò. °�����������ƒ����  ‘

�/ ������ ¢‚�����£��� ���������§��¡�-¢‚���� ⁄����� ‚�¡�����, Ó���������

¶��§� �£�����, ¤���† ��� �����¶�§£�¥ ��† ⁄����� Ó��������� ��£���� ��¢–��-

¡��»ƒ 400¡ ��¢�������, ����»�£��� '�¢�¤������� ����¥ ¡��¡�����

�/ ›��⁄ ⁄����� ����§����������, ����§��¢�£�…–���� �Ó�fi�†��¡���

��¤���������������, ��¤��������, ¤�†������ ���¡���£ ¡�fi˜��¡�†���

��¢–���£- ¡��»ƒ 500¡

⁄/ ����� ¢‚�����£��� ���������§��¡�-¢‚����, ⁄��� ¢‚���� Ó�����-‚�¡�����

‚������¢���� ��¡���� �Ó�† �����£��������, ��¢��������‡ ¡��»ƒ 100-120¡

¤/ Ô����� ���¡� ��£����� £���� §�Ó‡ ���������§��¡�, �¡���£��ƒ��¡ ��‚��¡��

§���� ‚��˜������ ��¤�����¤�†������ ���¡�: �Ó��•�� ��¢–��� ��¢��������‡

¡��»ƒ 15-20¡: ��¤������ ��¢��������‡ 250-300¡

���‡ �£����… ����� ������¢�����‡ ��� ����� �� …��–�£��£�…‘ ¡��»ƒ 20-220

�����¡����£ �����¤����� ��¥�¤�£�… �� ����� �£��� ��� �Ó�fi�†��¡���� £��‘

¢��¥…���£ 2400-2600¡ ���•������� ��¡��������� ‚���‚���‡:

`���� �‹��–��-������ �‹��–��Û������ ��£���¡ ��¢ ��¢������ §¡��†

�Ó�£�� ¡�… ����…��¡ ����� �Ý���� �£�����£���� ����§�…�� ¤����¡������

��£���� �Ó�fi�†��¡���‡, ����† ��¢��������‡ ��¢���-«Ó�����-”����¢ ⁄���¥���

��fi����¡ ��¢���¡   400¡: ��ƒ¡���–�† ��ƒ��– Û������ ��Ó���†–�† ¡��»ƒ Ô��ƒ�

��fi����–‡ ��¢ �‚������ ⁄����‡ ¡��⁄ ¡�§��⁄�����¢ƒ�† / ����§�…��, ����§�…��-

����⁄�� / �¢��Ý������ ¶�§£��¡   ¡��»ƒ ⁄���, ��† ¡�§��⁄���� ƒ ¤�¥��¢‚����,

��†����£  ¤����¡������ ��£���, ��£���� ¤����¡������ ƒ ¡�–��� ¤����¡������:

��¢ �Ó�fi�†��¡���� £���� ‚���†����� ��¢��‡ ����£��¡   ¤��†��¡ ‚�������£�¥

¤����¡������ fi��¡��Ó���� ���…� ¡��†��¤���� ��¢��¡��¢�������¡�: �����

‚���†��� ��¢���� ‚��–   £���⁄��� ��ƒ ¨�§���¢��� ����§���� ���⁄£�…�

��¤����-¤�†������ …�…��†���� ��£����‡, ����– ����¢��… �£������ ��

Û������ ���'���†,–��� �� ¤���† …�…��†���‡ ¤����¡������ ��� ¡��¢��

‚��‚��£�� �� ��ƒ ������� �fi ��¥¡��¡:˙�£���� …�…��†���� ������ ��¢��������‡

��£ ��ƒ��¡    ������� •�§ ���fi� ¿��Ó�� ¡����†��¡�����¡‘¡�� 100-150¡:

������ ¢�¡�� ˘�����„� ��  ��¢‚�¢� ��¢��‡ £���⁄�£��¡   Û������ •�§�¶�����

��¤�����--������-��¤�������� ��£���� ��¢–����, ����† ����������‡ ¶Ó£�… ��

Õ¥���-¨�§���¢���  ��Ó���� ��ƒ¡���� ���fi����, ‡�¤���‚ ¡��»ƒ fi���¿������
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⁄����: Ô�¥�¤�£�… �� ¨�§���¢��� ��£���� ¤������ £��, –�» ¤�‚–����¡‘ ¤���†

��¢–��‡ ��¢���¡ �� ¡��»ƒ Û������ ��£�� ¡�����†���‡, ¡��¢����� …�…��† »��

�Ó�fi�†���¡,�Ó�� �� ¡���� �Ó��•�� ���£����¡�� ��¢–�� , ����† ��¢��������‡ »�

��†���¡ �Ó�fi�� ��¢���� ¡������†:

`���� ˘�����„� ���¨ ����‹�����–����Ó�fi�†��¡���fl��⁄�†�…  �� ¡����

Û������ ��£�� •�§�¶����� ¡�fi�� ƒ £���� ���fi����, ����¥ ��‚£�… �� ���¡���£

¶�–� §���¡���� ������ ���: ”���† ��¢–��‡ ��� ��¥ �� ‘¡��»ƒ ¡� –��� ��¢����

¡�����, ¶�–�(<10¡) ��¢������������£: ”���† ¡�… ¡�¢‡ £��fi����¡ �� ��£��

���fi����:

��‹�–��Û�¢��¡��¢��£�… ����…–��¡ ���������£��  ƒ �����⁄�£�� �� ‰.›���»����

��¥¡�†: ��£������ ����¢���� �¡��������¢��¤ ������§���� �� (‡�¤�¡��‡ ¡�

–��� ����� �������): ”���– ¶�–��� §���¡���� ��Ó���†��� ��, ����¡� ����†

��£���� ��¢–���£: ��¤ ����¡ ¤���† ��¡�fi���� ��–��‡  §�Ó������ ���������¡

�¢��� ��ƒ��¡ �� ¡������������� –��–���� ¡�����¢����£: �������†£�… ��

��¤�����-����������£; ”���†�† �¡���§����� ��£���� ��¢–‡ ����£����

��¥¥�����¡� ��¢��   15-17 �¡:

3.1.2 ¡������������ ���������������������� ������������

'��¥����·���

��������£�… ƒ̃��¤���� �¥���������� …��������‡ �����   ����¢

�������†���  ˝��–�� ��¥�¡�¢�  �����–�¡����� ��¢��¡��¢��¡�� �����Ý

������⁄��‡:

������� ����§�': ›���¤���� �Ó��¡�£ �£��� ����–�–�� �� ö��¡�¥������

�����–�¡����� ��¢��¡��¢������������� ��¤����–���‡: ��¤ �¥������

��¢��¡��¢������������‡ ¢�¢£�� �� 20 ¤��� 60-���� �£���������, �¢� �£���

¡����¡�¢�‘ ��¢ ¤��� ¢�����: ��¤ ��§����–���� ��¤����–���‡ �������†���¡ ��

�Ó��•�������� ����–�–��������, �Ó�£���‚�¢ ������£ ��¤�����¡�� ¤������

��¢��¡��¢��¡�� ����⁄���� �����–�¡����� ¡���¤����� ����Ó¡�¡�: ˝��–�� ƒ ����

������† ��¥�¡�¢��� ¡� ���– �¥���������† £��†£�… �� �¡������, ����† ¡�fi

¢���¤��� »�¶��������† ��†� ����£�� �� Rn, U, Ra Ó�¤������£ ��¡‚���������

‚�����������������‡: °��–���� fi��¡������ �Ó�fi�†¡�� ƒ ��¥����†¡��

»�¶�������� ���������¡�� �‚�����£. �����£�� �� ��¤�������–�¡�����

�����������������[��£�����¢��� �.›. ƒ ��������,2004�]:  ��������£��  , ��

ö��¡�¥����� ���–���� ���¡�� fi�� ������ ��������‡ ���¤�¢����¡   ���, ��
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���������� ���¡��¡ ‡¢� ‚������������� ����¢�, ���†���¡�† ���� ���¥�†���¡  

¡�⁄����¡‡, �¢� ������� ���¡��¡ –���‡ ��¡���� ��†������¡  : �‚������

£�����…�������‡ †���†   ����¢ Ca, Si, Al, Mg ������� �Ó����������: ÿ18 ƒ D

�����‚���� –�������� £�����…����������‡������� �� ��� ���������� ������

�����: ÿ⁄��⁄� �…£�� �� SiO2 ƒ Na/K ��¤��–�¡����� ���¡�¡�����‡:

3.1.3¡����À�‹������ ������������ '��¥����·���

���–� ���£�… �� ��§�£���� ƒ ��������£�… ��� �����˜��������

��§����–���� ��¤����–���� �� �������⁄��¡���‡, ����– £������£��¡ ��

��¡�������¡ ����† ��Ó��†£�…–����, fi�������������� ƒ ��¤�����¡��

§�¤�������: ��§�����¡�����������ƒ�� ���������� µ ¥����›�� ��� ¥�����·

����§������� Ó�⁄����� ��Ó��†£�…–���� §�¤����� ���…���� �‚�����£

�����˜�������� ¡���¤���‡ ����†�� �� �⁄��� ����Ó��¡: «�£������ ¡���������

��§����–���� ���ƒ��–�£ ���¡£�… �� ����…–� ⁄��£�¡������� (1:200 000,

1 :100 000 ƒ 1: 50 000 ¡�¢��������) ƒ � ��¡�⁄��¢����(1:100 000, 1:50 000, 1: 25000

¡�¢��������) ����������� ��¡�‚���¢§�� –��������:

1984-85��  ����¢���� ����…–��¡.§��–���� ��Ó��†£�…–���� §�¤�����

���…���� �‚�����£ �����£��   �����˜�������� �Ó�fi�� ��§����–‡

¡�⁄��¢����������� ¡���¤���� ����Ó¡�¡�[¯��⁄����� ”.�. ƒ ��������]: ˝�����£�…

�� ��¤����–���, ����– ¢��†£�� �� ¡�⁄��¢�£����†��� ‚��˜���†¡�� (›��)‘ 13

�������¡ ƒ §��–���� ¡�⁄��¢����������� ���¤�£��¡�� (°›“fl)‘ 7 �������¡:

Û�¢��¡��¢������������‡, ����– �������†£�� �� 2 Ó�⁄����� ‚��˜������£, �����¡ ��

�����‚�������� �¡��¥fi ����…–‡ ����¢�¢�†� ����£ ƒ ����¢�¢- ��ƒ¡���–�† ¤�‚�

����£-��ƒ��–: ������ ����¤������� �� ��¿��� ¯�¥��–����–� (¯��•��� ��¥�¡�¢�

��¡��) ƒ «����»��� (˝��–��� ��¥�¡�¢� ��¡��) ¢��†£�… ��¤����–���‡:

›�¢��£���‚�¢ ��¤ �£������� ��¡�� £�� ˜�–¢£�…   8� �† ¡��»ƒ 25�¡ ���£�…��¡,

§��–�������•� ��¥��¤����������� ����†�¥ ����: ���†£�… ��¤����–���� ��¡��

£��, ��¥�������� ��¥¡�† ���¡£�…   �����‚�������� ����…–� �������¥ƒ� ƒ

£���� ¡������� ���£�…–‡: ��¤ �£������‡ ���£�… �� ��¡�‚���¢§�� �¥���¢���

•ƒ�£:

1984-87��.Û����� ⁄��� ¡�fi�� ��¢��–���� ����…–��¡, ��‡ ���¤�¢����¡  

����£ ��¤��¤���¡�� ⁄���, �������†£�…  ���������-fi��������������

��§����–���� ��� ���⁄���Ó �����£�… �� ��ƒ �����˜��������, ��¤ �£��¡
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 ����������§������� ƒ ��������¡�� ��¢��¡��¢������������, �‚���� ��������£

���¡�� fi���� �����������¡[���������� ÿ.¯. ƒ ��������] : ��¡�•��� ¢��†£�…

�£�������, ����…–��¡ �Ó��   �����fi��¡���� ⁄��¤����� ��¡�¡������ ���•�

��¿�–���/ ¡�fi��‡ 4.60 ‡¢� 100¡ §��������/ ƒ �����¢�£ fi��¡���� ��¢–��/ fi��¡����

��¢–� §������� ¡�fi�� ¡�…�������‡ ��£�¢��   ¡�� 67.4BT/M2/ : ��������

���������������������� ������������ ������� ������� ����� �������������

��������� �� ��������� ������ ����������, ����� ��� ���� ¡����� ¡��� ��

�� ���� �� �����������¡ ¢ ����� ������ ���£��������¡: ⁄�¥����ƒ¡�� ����

��������� ������ ����� �������� ��������§��¤ 430C ›, ��  ����� �¥�����

������� ������� › ���fi¢ 100�/¡� : °�� ����¡�� ›�� ������������ ��

������������ �����������(†‡·µ ������  ���¥����)  �¥���¡�� › ������� 1:50

000 �������� ���������, ����� ������£���� �� ��¡�����������������������¤ ¢

����� ���¥����‚�  �¥���¡���¤: „�£����������� �� �����¡����� ������

 ���¥���� �¥���� ��£�� �������������� ������� ����� ����¡�� › �� �� ��¢�

¡���� �������� ���¡������ �¥ � �������fi ����� ����¡��

�����������¤(����¡�� ����������¤  ������ › ��� 20 �)(” .7,8) : ¾�����¤ ���¡¡ ���

› ��¥�� ������ ������ ����� ������� ����� �¡: °�� ����¡�� �� ��¢�������

�������� �������� ������������ ����� ¡�� ���������¡�� �� 3 ����������

���������-À����������� (`����´  °������) �������� �������, £.⁄����fi�� ¢

�.ˆ����� ������������:

1987-1990��. ˆ������ ������ �������-��¢����� ��������� £�������� �����

�����¡������ ������� ����� �¡  ����¡�� �� ������� �� ������-

�� ��‚��� � �� ����������� [¯£����¡� � °.°, ¯����� ��� ˘.˙., ¨��� ��� É.˘.

¢ ��������.] : „����¡������  �� ��‚��� � �����������  ���¥��� �����������

����¡�� �� ���¢��� �¡������¤: †����������¡�� ���������� �������£�¡�� ›

À���������� ¢ ¸����� �� ���� �� ��¡������¤: ¯����� ��������������� ��

������������ �¡�������¡ (�� ¡�� �������� ����� ) ���������¡�� ��

���������, ����� �¥ � ›  ������  �������� ������ ������, ��¤ ������¡�� ›

fi��¥��¡�� ��£����  £����������� �¥ ���������, ����� ���� ��¡�� �� ��� 1500�

������������� (� .9) : �����¡�� › �����  ��¤ £�������� �����¡���� ���:

†����������¡�� ������� ��¢����� ������ ��£����������� �� �����¡�����

(„˝µ) �¡�������¡ ���������¡�� ›  ����� ������� ��������� �������

�����������, ��� �¥�����¤ £��¡��� › ���fi¢ 10-15  � �������������� ¡��: ¯��

�����¡��� ›  �¥���¡��� , �����  ���� › �¢�¡��¡�� ������ �����

�����¡���(¯�¢�����-¯�£��� ��� ��¡��� ):
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„�£����������� �� �����¡����� �¡�������¡ ����� ������� ��������

������� › ���������¡�� ��¢ ˙����� ��������, ����� �¥���� ¡��� › ������� ��

�� ������-�� ��‚��� � �� ���������������������¤:

˛� ������-�� ��‚��� � �� ¤��������¡�� ������������� �� ¤, �����

���¡�� ��������� £�������� �����¡������ ������� ����� �¡, ����������� ›

[¯����� ��� ˘.˙. ¢ ��������] : ¯����������¡������  ���¡�� �� 1: 50.000

�������� £��¡�-��£���� ���������� �¡������: `����¡�� �������� ����� ��

����� ¤ ���� › ������� �������� �¥���¡�����������£����¤, ���

�� ���� �� ����������¤, ���¡�� ��£����  ���������� ������������¤,

£�������� �����¡������ ������� ����� �¡ ��¥�� ������ ����������

�������¤: ˆ���¡�� ������ �� ��‚��� � �� ������� ���� � ��

�� �������� ����������� �������£�¡�� �� �� ���� ����� ��������, �����

��������¡�� �� �� ���� �� ��¡�������¡: ˇ���� �������� ����������¤

�����������¡�� ������¤ ��—����� �� �¥����� �� ���� �� ��� ����, ��� �¡���‘

ˆ������,˙�����, ����� ����� ������ ����� � �������� ����������� �¥ ��������

���¢����¡ ������� ����¡��� ��—��¡��� �� µ��£������ ¢  Ò�ƒ��� ��� ����:

ˆ�������������� �� ������������ ����������� ���������¡�� ›

Ó��������¥�������Ô, ��¤  ��¡�� ›, ��fi��� ��¡�� ›�[¯����� ��� ˘.˙. ¢ ��������,

1987�.]  �����������, fi��¥�� ��£����  ������ ���, ��¤ ������¡�� ›

�������� �¡�������¡: ¾�����¤ ���� ��¡�� › ���������� ��—� ������ ��

��������� ¡��: ¯�� £���� ������ ���¤  ����� �� £������������ �����������

�����ƒ������ ���:

1989-1994��.  ����¡�� £��¡������ �� ������������ �����������  ���¡�� › ��

������� ����¡-��¢����� ¥�£����  �������� 1: 50.000 �������� ������¤

[¨��� ��� É.˘. ¢ ��������] (”  10) : `���¡�� ������� ¡�� ����������� �� £���

�� ���� ¥�£����� ¢ �� �� �����������, ����� ���������� �� �����������¡��

���������� �������� �� ������ ��  �¥���¡���¤: „����¡������, �������

¡�� ��������¡�� › ¥�£����� £����������� £���, ��¤ ������ › ������ ¥�£���¤

��������Õ��� �� ����������� ¢ ������¤ ��—����� › �� �� �� ���� �� ��� ����‘

¯��¡����-Ò�ƒ���(Ò�ƒ��� ��£����) ¢ ˆ������-µ��£������(����¡-��¢�����

��£����): ”�� ������, Ö.˝��¢������  ����� ���������� ��—� ����������

¡��������� ��������, ¸������ ����������  ���������� ��� �� fi�ƒ��� ¢ �������

������� ����� �¡,  ����¡�� �� ������������ ¡������¡������:  `����¡��

› ¡������¡���Δg ´ ��Δgzz †����� £��� ����ƒ��� �¡����� ������ �������

����� (��� ����¡-��¢����� ������ ›� £��¡��� › ¸������ �������¤):
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É������¡������¤  ����¡�� �� ¡����¡�� ����������������� ������¡:

`�¥���¡�� Δgzz ´ � ������� ¡�� � ��¡��� › ���¢��� ��� ��¤: ˛��

���������� ��—� ��� ������ ������� ¡��(⁄��£�� ��������¡) �����������¡��

��������� ���¡��� �� �������¡ ��¡� ���� ����  �¥������¡�� ����������� ¢

����� ��¡� �� ��� �������� �� �§(���fi¢ 50-60 ¢ �¡��� �˙��), ��� Δgzz

��—�����¤ fi�� £���������� (5-�� 25), 10-15 CGS ���¡�� ������ ������� �����:

”�¡���,  ������� ��¡��� ���������, ������ › ������� ������� £���������¡

�������¡��¡�� �� �� ������������ �¥ �������� �����: Ü�� ������������

��������� �¢���(�������Õ��� �� ������� ¢ ��������� �  ��������¡�� ���£���)

�¥������¡�� �� ����� �������� �� £����������� £������, ����� �������

��¡��� ���������  ��¡�� �� £��¡������� ����§������ ���:

Ñ��fi��� ��”�¢����¢ ��› ����¢  ����¤�£ �¢��� ��‡��

�� ��‰�¾� � �� �����¢����������������– ¢� † 2004�. ��� ���–¤�£ �“›����fi� Ú

[��¤'�������� �. ‡ ����“���] : ¯��  ����¡�� › �������� 403/792 (2-04)

�������£��, ��¤  ��¡�� › ������������������›���£��� ��� �������������

Ó���›���£�Ô  ���� ��������� ¢ ˙¯¯ �� ��‚��� ��� ¢ ��—����� ��

��������������� ���������� ���¢, ��� £���¡��  ����������� �� ¤ „�� ¡���

Ý��.������������  �� Ó”���-É��� Ô £����������� ��  ���� ����������� ›:

¯�������¤  ����¡�� › ������ ������  ÓÀ����������Ô ������ �����

����������: `���¥¡�� �� ���������-�����À�‹������ ¥���†�� ��������‘

¾†�����¥���‡��‹������� ������ µ ��…������†������� ‹����ƒ�����

����À���·������ƒ, …��ƒ�-��…�������, ���������-������������� µ

�����fi������� �»‡��������: †��������������������� �����������  ���¡�� ›

À����������� £�������� �������  ���������� �����¤, ��� ����¤ �� ��‚��� � ��

������������‘ ��� ���� ��£����������� �� �����¡����� �¡������� ��:

`���¡�� �� £��›�� ��� ��  ��¡������ 1,  5 ¢  20 � �������������� �����(” 

11,12) : ��¥�� ������ ������������ �¥���� ¡�� �� �������-��������� ��

�������� �����������‘ ���fi¢ 2500-3000 � �������������� �����:

˝����� ����� ���� �� �� �� ��¢���� ���—��� ¢ ��¥����ƒ��� ���� ����,

 ��¢�� �� �������� �� ¡������� �¥ ���������¤: ”��� ����������� �¥ ��������

¡��������� ������¡�� ¢ ������¡�� �¡������ , �����������¡�� ¢ ����� ���� ��

����������, ����� ���¡�� �� �� ���� ����¡����  ¢ ������� ¡��

��������������: „����¡������ [”��������� ˆ., ˝�������� ˙., ¾��‚���¡ É.,

`��������� ¯. ¢ ��������] �������������� ¤���� ������ �� ¢

�� ��‚��� � �� ��������������������� ������������ ���¡�� ��  ������������
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�������£�� �� �������: Ü������������¡ ��� �������¤, ������ ���¤ ����� ��, ��

�������������� ��������� ��������� ��  �������� �� ¡������� 4 £��� �¥��

��������������‘ ¤��������  �¡ �����, ¤������� ��, �������Õ��� �� ¢

�� � �¡ �����: „�� ������ ����������� ����������¤ Óµ�����Ô  �����

�¡�������¡  ������ › ��� 45´  55 � ¢ ��� £������� ����� ������������ ���

�� ���(”  13.) : ��������� �����������(˙�����, ˆ������) ��������

���������������������� ������£����  ��¢�� ���������� › ������ ��������  ��¤

�� ���� ���, ��� ���� §����¡�� �� ���� ��� ���: ¯�� �����¤ ����� ¡�� ›

[`��������� ` ¢ ��������] �����������, ����� �����¡������ ��¡��� ›

�����¡��´  ˆ������ �������� �� ¡���� �¥ �������� �����, ��¤ �£¡��� › ��

�����¡�� £���� ������ �� �����¡: ������ ����  ����� �����¡��¡�� �� ¡������

������� ����������¤ �����������¡�� ˙����� �������� ��¢��� (���� ˆ¢��� ��§):

1965,1974-75,1983�.�.̈ �� ›�� ����������� �� ��������¤ ��¡� ���� ���

��¡���¡ (›�� ��������¡�����,›�� ������‚�������)  Õ£��£���¡�� ��

����� ������ �� ��������� ������� �����‘��� �¡��� ��������� ¢ ������ �����

������� ����� �¡  [¯����� ��� ˘. ¢ ��������] : ˆ������� ���������

��¥����������  ����¡�� ��������� ����� ������� ›�� ������������ ��

������������ �����������¤ ��ƒ�ƒ¡�� �� [„������� Þ. ¢ ��������]

��������������: ���¡� �¥����¡, �� ������ ����� �����¡�����¤ ����� �����

�¢�¡��¡��� �� ������������ ���������� ���¡��, ��  ����� �����ƒ������¤ ����

�� �� ���� ��� ������ �������¡��¡�� › ��¢ ������� ����� ������ ��

����������¡,����� ‡���� †��§��� ¥���� ���µ�� ¥��·���· ���' ��

�����������ƒ�� ����§�� †�ƒ���� �›������ ¥���†�� ¥��������� �� '��†�ƒ����

fi�����‰ ¤�†��À� ��¤��·ƒ�§�� ���»���� ¾: É������ ������ ��� ����� ����� ��

�����fi� ›: ������� �������� ¢ ���  �� ������� ¤����¡���� ¥����‚�

 �¥���¡���¤ ¢ ������ ��� ����� �������¤ ���¢���� › (”  1 4.) : Ö�¥��������

������— £���� £��¡��� › 3200-3600� ������ ¡��:  ¯����� ������¤ ���ƒ� ��

—����� � �� ¥����‚¤,  ��¡����� �������¡ §����¡��¡���������¤ ¢ �������� 

������� �� ������(Ófi��£������Ô) �� ��� �� ������� �¥ ���������¤, �������� ��

������������ ���������� �����ƒ������¤ ���� �� �� ����: ¯���������� �������

��� ���¡�������� �� �������� ����¤ ���� ����� ›: °�� ����¡��

��������� ������ �� ����������¤, ��¥�������� ¤����¡���� ¥����‚�

 �¥���¡���� �����������¤, �����¡��������� �� �¡�� �������� ��¢ ������ ���

�����  ��������¡�� ������� ��������������¤, ������¡ ���—¡��� �� ˙�¥�����,

¯�£��� ���, ˆ������ ¢ ß�������� ������ ��� ���������¤:
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3.2 ��� ��� �������

3.2.1 ¡����������� ���������������������� ������������

'��¥����·���

���� ��� �������' £��¡��� › ˙����� ��¥���� ��¢����� ��������—������

£�����, �������� £��� � � ����������, ¯—����  fi������� ��� ������ ¢ ���

�� ������ ��¡����� ��¢����� ¢ ����¡-��¢�����  ������: ¾������¤ ���������

�����������¡�� › É.¯�������  �����(1976-80��.  ������ 1:50000 �����������

�� ����������������� ������������ —����� (” .6) : ¯����� �� �������¤

 ����� �������¤ ��� ����� �� ������ †�������� �������� ������

����������,  (¡���� ������-������ �������), ���  ��� ��������¤ ��¡ ��¢��� ��

£��� � ����£ �ƒ����‘ ����� �¡���, �����£��� � ����� ����������� ƒ�ƒ��¡��

�������� �����¡, ����� �����¡��¢��� �����ƒ��¡��� �� ���‚������

 �¥���¡����  ��������-����������,����������� ��¡����� �������¡ ¢

��¡����������¡: ¯�� ��������� �������� �����������¤ 300�´ �� �¡���

› [„���������� ˆ., ˇ������� ·. ¢ ��������] : ¾��‚���� fi����¤   ���¡�� �� ���fi¢

20��. ¢ �¡��� fi�ƒ��� �����  �����¡��- �� �����¡�� ���� �� �� �� ���£

�����£���� ��������-����������¡, ����� ��������¡�� �� �¡��� ��������� 

 ����  �����¡��¡�� ���‚����£¡���¡: „�������� � ��  ��� ��������-

���������¤ ������-���‚������  �¥���¡��� ����� ��������������  ��������

���£¡���¡: ”��ƒ� ������¤ ��� ����¡�� �� ���fi¢ 1�� fi�ƒ��� ���£�� �������¡

�¡��� �����  �������������¡ ¢  �������������¡, ����� ��������¡�� �� �¢

��� ����� ��������� ��� �� ���: „��� �� ������¤ ����� ����� ��¡�� ��

�‚����������  �¥���¡���� ���������� ���£¡���¡: ¯�� �������� ����� ��

 ���¤ ��������-���������� › (SiO2=55%): ß�������� ��� �������� ��¡����

������¤ ����� ����� ���������� ��, ���‚������  �¥���¡����¡ ¢ �‚���������

�������� ���£¡���¡(���-��� �� �������������): �������� ���£¡��� ���������

��� �� ����¡�����fi�ƒ › ��������¡��: ˙������ � ���������� 1.5-2��¥. �

����������� ¡�� ���‚���� fi����¤ ��—£�� ����������� ƒ�ƒ��¡�� ��‘

�¡�����¡��,  ��������¡��, ���������¡��, ���-��� ����� ����� �������¡��:

ˆ¢��� �¡����� ������ �������� ��� �¥����������¤ ���� ���������� 

������¡�� �� ���������� ����‚������� �������� ���¡������� ��������

(¯�£�§�� ��¡��),  �¡§�, ¡���� ›����� �����������(`��§������� ¢ ����) ¡��:
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ß�������� ����� �����������¤, ��¤ ����������� �¡��� ��¡ › ��¢��� ˙�����

��¥���� ��¢����� ��������, 400-500������ �¡���� ›:”�� ����¡�� �� ������ ��

������� ¢ ���  ��¡���� ¡�� ��� ��¡�� �� ����������� ��������� �����¡����

��¡���� ������¤ ��� ����¡�� �� ���fi¢ 10-20� ����������� �����������

��¡�����¡: É��������� �����£����, ���£ �����£���� ��, ���� �� �� ���������

���‚������ ¤��������  �¥���¡����¡ ¢ �� ��������� �������� ���£¡���¡:

”��ƒ� ��������� ��¢��� �� ���£�� ���¤,  ������������¤, ���¡�£����

������������¤, Õ�������¡�� ���������� ���������¤: �������� ���£¡��¤

���£�� ������� ¢ ��������� ��� �� ������¥ ���������� £���¡���� ›, ��¤ ���-

��� ���� ��¡�� › �������¡, ƒ��������� ��ƒ�� ����¡: ˛����� ��������� �� ���

��¡����� ����� ������������� �������� ���: Ö�¡����� ¤�������� �� ����¤

200��¥. �,��  �����������¤ ���fi¢ 100�:˙����� ��¥���� ��¢����� �����������

���£��� ��� �¥����������� ����� �������¤ ��� ����¡�� �� ¡���� �������

������� ���� �  �¡���� ���������¡, ����� ��� ����� �� `��� ������

������ �� ����� ������¯��¡���� £����� ��� ����� �����������¤ ������� ›

1200�-��:

˙����� ��¥�������� ����—������ £����� ������� ��������� ����������¤

 ��¡��� ›, ¡���� �������� ¥�����-Õ�������-��¥������� ˆ���� ���, ˙������

�� ��� �� £��������� ����������¡, ����� �� ������ �������¤ ����  ���� ������

�� �¥�������� ��� ���� ˙����� ��¥���� ��¢����� ���������� �� ���������

�£¡�� ���£��� ���������  ��¡���� ¡���� ����‘ ������  �fi¡�� ¡����

����� �¡��� ������������� �����¡: ¯��¡���� £����� ��� �����������

��������� ����������¤ ��������� ��� ��� › ¡���� ������� ¡����� ��¡����

���¡������� ��������: Ü�� �� ���� ������������ �¡������� ���������

�¥����������� �����������¤ ������� › 2-2,5  �: ˇ������ ����� ���������

������¡�� �� �����-¡���� ›����� �¥����������� ¡��:  à��� ��¢��� ���������

��¡���� ���¡������¤ �����¡��� �� ���fi¢ `��§������� £����� �����¤‘ É��������

��¥���� ����������, ��  ���� ��¢�����‘ ˙����� ��¥���� �� �¡ ������� ¡��� ��

���fi¢ �������� ��¡��¤ ¢ „�����¢����� �����¤: ›�����, ���£��� ¢ fi������� ���

���� ���� ��������� �������¤ ������  ����  ������¡��� ��  �� ������£�-

�����£��‚�� ��  ����¡, �� ��������� ›����������¡ ��  �� �������‚����

����§���¡[˙��������� ¯.]:
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3.2.2 ¡������������ ���������������������� ������������

'��¥����·���

��� ��� ����§����  ¥����� �� 25 ���������� ¢ 11 �§��: ¯����� ��� �����

������� ������� �� ����������������� fi��  ����¡��: ¯ �� ���§�¥�¡ ›�

������� �� ������� �� ������£��� ����¤ 2009�. ,,˙��¥�� ,, £����������� ��

¤� ��������  �����  ������ ���������������������� ������������ ��: ˙�����

£���  ��§��� �������� ����¤ �� ���� �� ����� £���� ¢ 2500-3000� ����������� ¡��

£��� � ������� �¥�������� �� ��� �� ����������� �� �� �����: ”���¢� ����

����������¤ £��¡��� �� £��� �� �ƒ��� ¢ ��¥����ƒ¡��� �� �� ��������-

���������� �������� §���¡�������¡: �������� ��� £���¡�� ���¤ ����¡��¡�� ›

������ ���¡����� Õ£��������, ��¤ £��¡��� › £��� �� ��¢����� ¢ ������ ������

 ���� 3� ����������� ¡��: À��� �������¡���� �����¡����� �������� £���

����� ���: ” ���£�¡�� �������� ����¤ ����¡������  ������ › 1 �/¡� : À��

��������§��¤ 14Õ C, ������������¤‘1430 �£/�: „����� ����������¤ ¤��������

�����¡‘ 0,7 �/¡�  £��¡��� �� ˙����� £��� ��� �ƒ��: É���� ���� ����������¤  0,2

�/¡�  ¤�������� �����¡ £��¡��� �� ����¢� ���� ������������ 4  �-� ¡�� ¢

�¥�������� �� �� �� �����: ¯¥���� ���� ����¤ ��� ��¥� › (4Õ C), ��£��¡�� › ����

������¡�¡ (���fi¢ 2500 �£/�), ����� ���������¡�� › (���fi¢ 1,02 £/�) ¢ �¥���� ����

������������ ������¡��� › ����‚������ £���������¡( ����������� � ������):

˛� ���� ���� (ˇ�ƒ��-¯������) ����¤  ������ › 0,05 �/¡�  ¢ ��¥����ƒ¡��� ›

��������-����������  ���� ��¡���� �������� §���¡�������¡: À���¤

����‚������  ��� ����, ��¥� › (7o C), ������� ���  › ��fi ���� ������� ����

��������  (500 �£/�) ¢ ���� ��¡���� ¥�� ��� (pH-4) : À�� ������������¤  ������ › 1

£/�:
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3.2.3 ¡����À�‹������ ���������������������� ������������

'��¥����·���

”���� ���¡�� �� ����¡���� ¢ ������� ¡�� ��� �� ��‚��� � ��

������������ ������������ �� �������£������¤, ����� ¡������¡��� ��

����� ����� ˙������ ���������¤��·ƒ�§�����, fi�������������� µ

¥���������† ‡���������: ”�� ����� �����������¡�� ���������� ¢ ��� ����

��� ���� ��  ������������, ¥�£�����  �¥���¡������� �������� ��������

����� �¡ �� ��‚��� � �� ��������¤ ������� �� �£���  ���¥���: ⁄�¡� ����

����� � �� ������������ ���¢����¡  ���¡�� �� ������� £��¡������ ��

(1 :200 000, 1:100 000 ¢ 1: 50 000 �����������) ¢ �›����£���� ��(1 :100 000, 1:50

000, 1: 25000 �����������) ����������� ������������ ���������:

„����¡������ 1:50000 £��¡������ �� �����������, Ö.˝��¢������ �����

�¡��� �������£����� ��������� ������������  ������ ¡������¡������¤

ˆ¢��� �§�� ����� ������������, ����� �� ����� ���������� ��—� ������������

��¡� �� ���� ��� ��( ⁄��£�� ¥���� ���): „ ��������� ����� �¡(¾�����¡-

⁄�����—�),  �¥���¡�� › ¥�£����� ����� ������, ��� ¡�� ������¡�� › ���£����

������� ¤�������� �������¤, �� ��� ���¡ ¡������ �� �� �� �����������¤, ���

�¡��� ��¢ ˙������ ���������: É������ ���¡ ������¡�� ›Δg-�� Δgzz ¡������¡��

������� ¡��,��¤ ��������� ›, �� ��� ��������� ��¡������ �������¡��¡�� ›

���� �� ������� �� ������ ��  �¥���¡���� �¥�������� �����������¡:

À���� ������ �� ���������   ������� ����� �¡, ›�� ������������ ��

���������  ���¥���������������ƒ�� ��� �� �������� ¢ ��� ���� ��

���������� ����� ����¡�� › ��¡����� £��������� �����������¤ ¢ ¤����¡����

¥����‚�  �¥���¡���¤: ¯�� �������¤ ¤��������¡�� �� ����� ��¡��[„������� Þ.]

�����������: ������ ›,  �� ˙����� �������� �������� ������ ����¤

��¥����ƒ¡��� �� ˙����� £��� �������,˙����� ��¥�������� ��¢����� ������� 2700-

3000� ������ ¡��:”�¡�� ����������¤ ����� �� £���� §����¡�� ��������-

���������� ���¡����� ¢ �������¡��¡�� �� �� ���� �� ��������¡, ��¤

��������¡�� › �� �� �� ��¢����� ¡�� ¢  �������¡��� › ¤��������

�� ������ �� ��� �����������¡: ˙����� �������� ���� �� �������

¤����¡����  �¥���¡���¤ ¢  ������ ��� ����� ����¡���������¤  ���¢���� ›‘

˙����� ��¥�������, ��� ������������ £��¡��� › ˙����� �������¤, ���

70%-�� �¡���� ��� ¡�� › §����¡�� ��¡�����¡, ����� ��� ����¡�� ��
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�����������, ��������-����������, ��������-��������� ¢ ����

�������� ����¡: Ö�¡����� £��������� �����������¤ ¤��

›�� ������������ �� �¡������� ������� › ���fi¢ 700-800�: ˆ����� ��� �����

�¢�¡����� ¢ ������� £������ (�����  ���� ����¥��� ��¢ ������ ����� �����

�������) ����� �� ���¤ ��� ����� › ��¡�� ��������� ��������� ¢ �����

���ƒ� �� ¤����¡���� ������— ��������: ��������  ���¡�� ¤����¡����

������— ����� ¥����‚�  �¥���¡���� ������� ��¥��������  ������� �� ����

��¢����� ������¤, ����� ���� �� �� ˙����� ���������,  ��������¡��

������ ��� ���������¤ (���������¤) ����� ����� ����� ����¡-��¢�����-�������-

��¢��� ��������������: (”  15.) ¯�� ����¡������ ���������� › å ���¡ � ¢ ˛�����

£������� ������¤: ¯�����  ��������¡�� ���������¤ ¢ �¥����� ���¡��

�������¡�� �¡�������¤ ����������¡��� �� ��¢ �� �� (���� ��)

����—������¡: ¯�����, Õ���� , �����¡���� �������¤ ��¥����ƒ¡��� › ˙�¡�¥

������� �������-��¢�����, ��¤ �������ƒ� ¡��� › ���¥����‚� 1750� ���£��¡:

æ�� ����� ¢ ���£�¡�¥� ���������¤ ��¥����ƒ¡��� �� ⁄��� ��� £������

��¢�����, ����� ������— ����� ¥����‚� ���£��¤ 1700� ›, ��  ˆ�������� �������¤‘

��������� ˆ�������� ������ ��� ����� �����¡���� ��������� ( ¥����‚�

���£��¤ ���� 1750� ��� ): ˛¡ ¡������� ���£����������� �������¤, ��¥����ƒ¡��� ›

˛����� £������ ������� ���¡�� ���¡�������, ��� ������������� ���¤ 1850� ›:

Ü��������¡�� �¢�¡, �������� ���¡�� ����—������ ������ �� ����� ¢

¥�£����� ������— ����� ¥����‚�  �¥���¡���� ˙����� ��¥�������� ������������

 ��������¡�� �������� ���������¤ �¢�¡��¡��� �� ����� ����� 2400-2500� ������

¡��, ��¤ ���¤� ���� › ��¥�������� ��������������������  ����¡����  ������ ��

������: ¯����� �¥ � ���� §����¡�� ��¡����¤, �� �� �� ��� ���¤,  Ófi��£������ Ô

��� ������¤ ¢ �£��� ���� � ������������ ���������¤ (���fi¢ 800-900��/���� )

�������� �� �� �������� ����� �����ƒ������¤ ���� ����, ��� �����������

�¢�¡��¡��� �� ������� ¢ ������¡���� ���������:

“��›���ƒ �������� ���������� ¡��������� ˙����� ¢ ¸�����

�������¥�� ������ ������������  ��  ����� ���� �� ��������������‡������

�����ƒ�§���������-������������� µ �����À�‹������ ����������������������

����¡���� ¢ ���� ������� ¡�� �������� ¤�����������¤ ¢ ¡�������������¤,

������������ ��� � ƒ������ ���£������ › ���¢��� �������£�������.

1. ��������� ��������� ������ �������� ��� ����¤  �� ������� �����

�¥������� ���¡��������� ������¤  /�����¡��,⁄��—� ��,¯����, À����� , ¾��¢,

ˆ�����, µ��£������ ��¥���, ”¥�����, ”���¡����/ ¢ ���� �����¡��������� fi�� �����
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����������  ������ ����£���� ��������� ��������� ���: „��  ������¡, Õ���� 

˙ ������ Õ��� �¤  ��¡�� › ���-��������  ƒ�ƒ��¡�� ������� ��� ¢ �����

�����������  ������ › ��� ����� ����� ��� ¡��� ����¢�� ›� fiƒ�ƒ��¡�� ��������

��¡�����¡: ”����¤  ����� › ���� ��¢ ¸������ �������� ����� �����, ��¤

������¡�� › ����� ›�����, ������ ¡���� ������� ���£����� ��������� ¢ �����

 ��¤ ���¢�� ��������� ����������� ��� ��¥ ���� › �������������:

 ˆ��' �»ƒ�§ �����À�‹������ ������������������������›�¤���� ��������

†��������� ‡¤��‹��£������ ¯�¢���  �� ��¡��¢���� „�“����('��fi�¤������)

�° �������� ���“¢�� '�¢�� '�“¤� �� �°�¤�‹ '��‡��‹ �� ��‰�¾� � ��

˘�æ���“�˘���†‘

� „�£����  Õ�������  �� ��������¡ ���������� �¥ ���������¤ �� �� ��¢�

¡���� ���������:

� ⁄�� �� ����� ��� �¥ ���������¤, ��¤ �����������  ���� › �������� ��������

��£����  Õ�����(��������¡ �������) ���� ¡�� ���� ��¡�� £������� 

�¡����:

� ��������� ���������� �¥������� ¢ �� ���� �� §����¡��¡�� £�������

�¥ ���������¤, ����� ���� › ��¥���� ������������ �����

��‚����������(��������) §������� ¢ �¢�¡���� �� ����������

���������:

� ` ��¢�� › �������� ������ ����������� �¥ ���������¤, ������— ��������

�����������¤ ¢ ¡������� ¥����‚�  �¥���¡���¤:

- �������� ��������������� �������������, �����¡������

�›����£���� �� �¡�������, `������  ��� ����������¤ �� ��������� �����¡��� ›

5-13 � ���¡�����: ¯����ƒ��� ����������¤(5 �) ���¡��� › À����� -ˆ������

��������, ����� ���� ��¡�� › À����������-¸������ �� ���������� ����¤:

¯����� ��£���� �� ����� ƒ�ƒ���������� ¤�� ����������� ����� › �����, ��

��� ���� ˙�����-ˆ������ £���� ��������� ���¡��� �� �������¡ ��£���� ��

�����������, ����� ��¡��� �� › �������¡��¡�� �� �������� ��£��� �������

��£����� ��¡ ���������� ���; ����� ����¡�� �������������¤  ������ �� 1.5-

2.0 �: Ł�������� ��£����������������������� ����� ¡�� �������£�¡��

�� �� ���� �� ����������(��¡��� �� › ��¢ ����� §����¡��¡��������

�¥ ���������), �����  ���� �� ����� � ��� ������� £�������� �����¡���� ������

�������fi� �¢�¡����� �����:

- ���ƒ���������̃�•���»�˜���� ¡�������������¤ ����� › �����, �� ��fi���

¸������, ������ ›� ˙������ ���������¤ ������£�¡��� �� �������� �������¡:
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¸������£�¡�� �����������¤ ������� ����� 2-5 � ��������, ��  �������������¤

�����¡��� �� �����¤ 3-6�˙��� ������������: ¯�� ‚��� ¡��  ���������� ��—�

���������� ��������, ¸������ ����������, ���������� ��� �� fi�ƒ��� ¢

������� ������� ����� �¡, ����¡�� �� ������������ ¡������¡������:

Ý���¡�� ›, �� †����� £��� ����ƒ��� ���������, ���� ���� �� › ¸������

�������¤, ���¡��� �� �������¡ ��¡� ���� ����  �¥������¡�� ����������� ¢

������������ ��¡� �� ��� �������� �� �§,  ��fi¤ ������� ��¡��� ���������

�������¡��¡�� › �� �� ������������ �¥ ���������:

- à�¡�� ����� ������� �����  ��¢�� ›  ��� ����…��¾†��������

˜�•���»�˜���', ����� ���� �� ��¥������ ��£����-������� �� �¡�������

�� ��������—����� : „����¡������ À����������� ��������� „˝µ-� ������¡

 ����¡�� ��� �� ���������������������� ����������� ���������¡�� �� ����

�������fi £��›�� ��� �� ����������: ¯¥���� �� ���� ��������������¤ �����¡���

�� ����������������  200-400 ¢ ��� 800 ������� ������������, ������

�������� �¥������ ����������¤‘ ƒ�ƒ��¡���› 5-7-�� ���fi¢ 20-30 �: ¾��� ����

›�� ��� �� ������������ ���������� ¡�������������¤  ����� › �¡�� �� �� �������fi

£������� �¥ ���������¤, ����� �¥���� ����¡��������� ���¤� ���� �� ������

��� ����� ���������¡�� ������  ��������¥����������� ���: ”�¡��

£��›�� ��� �� ������������ ����������¤  ������ › 1500-2000�: ¯�¡�� ›

�������£���, �� ���������¡�� ������������ �� ������ �� ������¤��������fi

�����������  ���� ����:

- „ �£����������� �� �����¡����� �������� �� ��������� �¥���� ������,

��������� › ������� �¡������, ��fi����� �� �������� (�������) �����������¤,

����� ��������� �������������¤, ������£�� ��  ���¤ (���� ���� ��¡�����¤),

�������� ������ ����������� ¢ §����¡�� £������� �¥ ���������¤, �����

�����—����� �����������¡�� ���������� ‚��� �-�� ������ �� ���������

 �����������:

˛���ƒ� ���¡ ��� �� ���������  ����¡�� ����� ����

���������������������� �¡��� ��—��¤ ���� › ����, �� 2009�.��� ����¡�� ��£����-

������� �� �����¡����� („˝µ) �������� �������� �� �������� ����� �¥����

������  ��¢�� �� ��¡�� ������ ˙����� ¢ ¸����� ������������ ��� ����¡��

�� ������-�� ������� �� ������������ �����������¤: “�� �›����� ¥����

����� ���ƒ��� �� ��� �»‡��������� �‹��¥��…������' '�� ¯�¡˘˙¨É« ˚ …���-

¥���‹������ '���������� 2009�.-� ¥�»ƒ��ƒ������.
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������������£�� ����� � �� �¥��������� �������¡�� ›� `�� �¥¢

˙¥���� �� �� ��������� ������������ ��� ����� ���� ����� �� ����

�����������������.

1. °�� ������� �� ������ �� �������� ����� �� ���������������:

���������������¤ ���� › ����¥� ��¡�������  �¥���¡�������

������������ �� �������£����¤, �����¡�� ¡��� ��£���� £������¤ ¢

�� ��¢������� �� ���������� ���¢��������� £�������� ��

� ���£��������¤:

2. ”�����¥���  ������ ����� ������������ ¢ �� ��¢������� ������ ¢

��� ������� ������‘ ����¤ �� ������� �� �¥����¡ ������£����� �����:

„����£��� �����������¡, Õ���� . ���������� ������� ������¡ ������

����������� ����� �����¤ ¢ ��£���¤: °�� ����¡�� �� ������� ��

������� ����� ¡��£������� �������� ����� ��� ��������§��¤,

Õ£��£������¡ Si02 ¢ Na/K �� �������fi�ƒ��:

3. °�� ������� ��£����-����������� ����������������� ˙�����, `�� �¥ ¢

��� ��������� �� �������������������� �����:

�������������� ¥���� ���·ƒ�§ �����������':

1. ¯����� ������� �� �����¡, �������-����¡���� ����������� ������� ›

� ��¡  ������—���� ��¡������� ���� ��£¤: à�Pull-apart �¡�����

��¢����� §����� ›, ��¤  ������ �������ƒ� ¡�� › � ��¡  ������—���

���� ��£�¡: °������¡ �£¡������������¤, ����� �¥������� ��Pull-apart

�¡�������, �� �������� �� �������������� ¢ �������¡ �����������

�������������� ���£�����¤ ¢  ���� �� ������� £�������� ���������

£������� ����� ���������  �¥���¡������� �����������

�¥�������¤:

2. À���� �������� ��������§������ ���¡�� ��� ����� Õ£��£���¡�� › 4

�� �������fi�ƒ��, ��� �¡��� TSi02 ¢ TNa/K, ����� �¥�����¡�� ��

����� � �� �¥���������¡: ���¡�� ���� �����������¤ ����� �¡����, ��

À����������� ����� ����� ��������§��� �¥�¡�� ������� ��

����������� £������� �� TNa/Li �� �������fi�ƒ��¤, 770� -1800�

������������¡: ˙����� ��������� ����������� fi�� ���������¡��:

˙����� ��������� ���� ���������¤  ���� › ������¡�� ��������

��� ������� —�����  ����� ¢ ��� ����¡ ����� � �¥ ���������:
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3. ˛�����¡  �¥���¡����-�� ������ �� £����������, ����� ��������

������������������ �¡��������, �������� ���fi������������ ¢

�¥�¡���£���� ��������¡����������� ¡�������� ����� ¤���¡�� › 12 �

�� ��������� MT/TEM �������� ���‚��¤: MT/TEM �������� ����¡��

�����������¤ ����� ��¡ ���  ¢ �£��� ��������������� �� ��� ��������

����£� ¡�������� �����:

��� �� �������� ¥���� ���·ƒ�§ �ƒ��†���'

1. ˙ ������ �������� ��¢����� ���¤ ��� ��� › ����  ����� ���£

��¡������� ���� ��£¤, ��¤ ���ƒ� ¡��� › ���������� ¢ ����¡���: ¯��

����¤  ����� ��¡������� ����� ����������� � ��¡�������, ���� ��

�¥�������� �� ������������� � �����‘ ������¡ ��¥����������

���¡������¤ ¢ ��������� ��¡���� ������¤, ����� ��� ��� ��

��¥���������� ���¡������¤: ˇ�¡������� �¥������� �� 50-70�

������������ ���������� � �����, ���—�����  ����� ��¢����� ¢

 ������� �� �������� ���� ��¡�� ��¡������� ��¢�����  ����¤ ����

��, ��  �����  �¥���¡���¤ ��¢����� �������ƒ� �� ��¡���� ����

����¡�� ��¢����� �¢: ����������¤, ��� �¡��� ������� ��������¤,

��fi����� �� ˆ���� ����¤, ˙������¤ ¢ ����, ���� ��¡�� �� �¡���  �-

�����—-¡���������� ��¡������� ��¡�����¢ ���� ��£�  ������, ��fi¤

��¡ › � ���£�¡��� ����� �� ��������� ������¡  ��  ������—����

��¡������� ����� ���������������� ���� ��£�¡:

2. À���� �������� ��������§������ ���¡�� � ����� Õ£��£���¡�� ›TNa/K

TNa/Li ¢ TNa-Ca-Mg �� �������fi�ƒ��¤: ¯¥���� �� �� �� �������fi�ƒ��¤

����� �� ��������§��� ����� ��—�����. ¤�� TNa/K 198.24-296.62ÕC ¢

266.62-516.9 ÕC (���¡�� ¤ ����¡�� › ��fi��� �fi ���������¡��, ������ ›�

���������¡�� ����� �����): ˆ� ��� ���� ��������§��¤, ��¤ ����¡��

› TNa-Ca-Mg �� �������fi�ƒ�¡, ����� fi� ����� ��������  ¤����� ������� ¢

������� �� ���� ��� ��� ������� �������� ����� �����: Ý��‚���

����� ���¡����� ���������¡�� › ������ ¢ �������� ��������� ����� �

��������:
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3. ˆ�� ���� �������� ���������� Landsat ET-�¡  ����¡�� ������ ������

¡�������������¤ ����� �¡�� �������� ������������ �����¡�� �¥ ���������

˙ ������  ��§� ¡���� ������������:

4. ˙ ������ �������� ����� „˝/¯·„ �������� ���‚��� �� ��fi�fi������

¤����������¤ �¥���� ������ ������¡��� ›� ������� ¥����‚�¡: 3.9 �

�� ��������� ���‚��� „˝/¯·„ ������������ ��� ���¤ ¢ ¡��������¤ �����

�¡���� �¡������� ��¡ ��� , ����� ��������������� �� �¥��������

����£� ¡�������� �����:

˙ ������ �������¤ �¡��� ¡�� › �����������¡��, ��� `�� �¥� �������¤:

ˆ� ���, £��������¡ �� �� ���������� ¤�������� �����������¡���������¤, ����

���� › ����� �� ��� ��¡���� fi›: ¯����—��� › ������� �� �� ������ ��,

�� ������� �� ¢ �� ��‚��� � �� �����������������¤ �� �� ������������:

„���� ��� ������� ����� £�������������������� ����� ��� ���������������¤

�����¡��¡��  �����:

4.  “¤�fi������ 2. ��…������†������� ‹����ƒ��������� �ƒ��†����

ƒ��†��§������� (2009�.)

˙����� ¢ ¸����� ���������� „˝µ ¢̄· „  ���������¡ ����¡��

›�� ������������ �� �¡������� ��� ���¤,¡�������������¤ ¢ �� ��������¤

 ����¡�� �� GT-CS-2/2008 �������£�� ������ ������ ÓNord-WestÔ („�� ¡�,

Þ��������) ˆÝÜ-� ¢ Ó˛Ý� ˛� ������ �� ������������������  ������Ô ˆÝÜ-�

��� �������:

†����������¡�� ������������ ı�������� ����¡���� �����������

������ ������  �����  ����¡�� �� „˝µ (28  ��) ¢¯· „ ( 31  ��) ���������¡

fi�ƒ������ ¢ ��� ›  ��¡�� �������� �¡������� ����� �� ��� ���:

ÓNord-WestÔ ˆÝÜ-� �����£������  �����  ����¡�� › �������� �¡�������

��� ��� (�¥������� ¢ �����¡��),¡�������������, „˝µ ¢ ¯· „ �¡�������

�� ��������: ¯�� ›  ��¡�� ��� �����  ������ �� ������-�� ��‚��� � ��

����������������������¡�������������, ��¤ ���� › ���������� �¡�������

�� ������ �� �� �������� �����:



32

„ � �������� �����������¤ ��� ����¡�� �� £��›�� ��� ��  ��¡�������¡

���fi¢ 10  � ��������� �����:ÓNord-WestÔ ˆÝÜ -�  �����  ������

�������������� ����� �������� ������� ��—���������� � �� �����������

 ���¤ ��� ����¡�� › �������  1-���:̄ ����������� ¤�������� �� �¡�����¤ ¢

��������¡�������� ��� ������� › „.É.Ö�������¡� ��¡�� „ �� ¡���Ý��� ��

�����������(„Ý�)�� ����������� ‚� ������� ����������� �� ��‚��� � ��

��������� ������� ������, ‚ .�.£ �� ����� ¯.˙.¨� �¡�¢¤: ˇ�������¡� ��

��¥������������ �� �������� „Ý� ���‚������� „.”.⁄����fi¢� �� ¢ É.`.ˇ���¢� ��¤:

4.1 “˝� �ƒ��†���� �»�����

„�£����������� �� �������� ���������������������� ������  ����� ����¤

˙����� ¢ ¸����� ���������� ����� ���¡�� �� � �� 16. ¢ 17-���:

4.1.1�»�����

Geonics ����� ������¡ ����¡�� ˝˛„ ������ �¡������¤, ƒ�����¡�� �� ÓNord -

WestÔ ˆÝÜ-� �����£�������  ����������  ���������� ·ß†�-� ¢ �����

¡��� ��£���� —����� �  ��¡������������� �¡���� �����¡: ���  › ����, ��¯· „ -�

��������fi����  ����� ��� ����¡�� �� 5  �� �¡�� fi�ƒ������, ����� ������¡��� ��

����� ¡��� ��£���� ���������� £������� —����� � ���� ���� ¢ ��—�������

£���� ������¡: „�� ���¤  ������� › �¡���  ����� ����¡�� ����� £�����������

���������� ¢ �����¡����� ������ ��  ��� ������� ��� (��� ������

��� �������� › �¡���� ������������ ¢ ¡��� ��£���� —����� � ��¤): ¯��

¤�������� ���¡� �� �¥�¡��� ���� ����� fi�ƒ���� �� �¢¤, ������� ��—¤, ��—�������

£���� �����¤:

ˆ����� Geonics‚������¡ ��� ����¡�� �¡������¤ ƒ�����¡�� �� Ó�¯É¯¸†�„Ô

‚������ ‚����, ����� ����£� Ół†øœÔ ���£���� ����£���� ����� �¡ (Ó·���-

˙��Ô ˆÝÜ, ” �¡������� , Þ��������): ����£�����  ����¡�� › ������

£����������� ����������¤ �������  ��� �����¡ (� .18): ¯�� ����� � �����
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����� ¡�� �� ��������fi����  ����� ����¡�� �����  ����¤: ¯�—������ ���

��¡��������� (�fi ����)  �� ����� ���������� (������ ��—�����������¡) ����¡��

������  ����  ������¡��  ����¤ �����¡�� ��: „����  ����¤, ����� ����¡�� ›��

—����� � ����� �����������, �������¡�� �� ¢ ¡������¡�� ¡�� �� —����� �

�������� �������: ¯�������¢ ����¡��  ������ ¡����¡�� �� ��—��

���£���������¡ ���¡��¡�� ���¡�����¤: †����  ����, �� ��� ƒ����� ¡������¡��

���¡������ ��, ��� —�����  ��������¤ ������¡��� › ���£��������� ���:

¯�������¢  ����¡�� ›  ����� ������ ���¡������ ��������� 5-�� �fi �� ��

��—�������: ����£����� ����¡��  ����¤ ������¡�� �� ����� �����

/���£����������/: ����£� ����������� Õ£��£���¡�� �� ����¡��

�����£���������  ����¤: †���� Õ����  � .18-��� ���¡�� ›̄·„  �¡�������

��� ��� Õ���� :

°�fi��� ��¢��� › � .18-�� �����£���������  ����¤ ���� �� ¢ ¤��£� ��� ��

—����� � ������ �������¤ (���� ¡����� �� ƒ���� £������������, ����� ��� ���

�� ������ ���£��������¤): à���� ���� � �� �� �������� ¢ ���—����� 

��������������� �� ����� ¡�������:

˝¡���� ���������������� ���� � £���� ����� ���¡�� ¡��� › ���¢���

�����¢�¡‘
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����� -� �¡���� �������������� ›,ct -� ����� ¡��� ��£���� —����� � ›,

0-� ¡� ������ ��£���� �� ��ƒ�������������¤,ct -� ·ß†�-� (�����¡��¡��

£���� ��¡),-� ������� ��—¤,TS -� £������������ Õ�� � ��������¡�� �� ����¤

(���¡� �¥����¡ ƒ���������� ���� ¤),RS -� fi�ƒ�� ¤������fi� ��������¡�� �� �����

› (���¡� �¥����¡ ƒ���������� ���� ¤):
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4.1.2 “˝ � ������ ����'

„� �������� ����� ��� ����¡�� ¯·„ �¡������¤ ����� ��¡���� ��� :

����� ����� �� ������¡��� › —����� � ¡��� ��£���� ���� �����¡, ����� ¡��

����¡�� › ·ß†� ��—�����¤: ˛�����¡ ������, ���  ��� ¡�� �¥ � ��

Ó�������������Ô, ����� ������� ��  ����� ����¤, ��� ¡�§� �£�� ��

���������  ���¥���� �����������������¤ ����������� ����� fi� ������ �£���

������¡���:

Ü�������� �¥����, 10 � ¡� -�� ���fi¢ 1�¡�  —����� � ���¡����� ������

��� ¤ �����  ����� ����� ����� › ����� ��� �¡������¤ Õ£��£����� �� ��������

�����: ¯¥�����  ����� �����  ����� ��������¤ ����¡��� › ���fi¢ 3-5�¡� :

���¢����, ¯·„-� �¡������� ��� ¤ ¤�������� ›  �¥������� �� ������ ��

 ��¡���� ¡���� ���� £��›�� ��� �� �����¤ ���fi¢ 100-200� ��������� �����,

��fi��� ��¢ §�£������ „˝µ �¡��������� ��������  �������—��� ›‚� ��

��������� ������� �����: ˆ� ���, ������������ ������������ „˝µ ¢ ¯·„

 ����� ������ ������ �� ���� �����¤ �fi ���� › ����� �����  ���¥�� ¯·„

 ����¤ „˝µ  ����� (� .16, 17) �����¡����� �����: ˆ���£��� �� fi�ƒ������ fi��

 ����¡��: ¯�� ���§�¥�¡ ����¡�� �¡������� §���������¤ �����¡�� fi› £�������:

4.2 ��˛ �ƒ��†���� �»�����

„�� ���� ��� ����¡�� › ÓPhoenix Geophysics LtdÔ ¢ ÓNord-West LtdÔ ‚��������

������� ���������:

������� ��������� ������� ��������� ��������� �����������

������������� ������ ������� �� ������������� ������� ���� �������� ¡

¢�£������� �������� ����������� ����� ������� ��⁄�����:
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¥������ £������, ������� ������������ § Nord-West – �†‡-� ������������

������ �������� · ������� ��������� ¡ �������� �������, ��� �� ��� �������� ·‘

- ⁄���������� ��� ��� ���������¶����‘ ���� ��•����� ����������

�������������

- ������������� ������� ���� �������� �������‘ ����� ������� ��� ����

������  ¢�£������‚ (Remote References)

- ������� ������� ������� ���� À������ ��������� ¡ ������-����������

��������� ¶������ ��������� �������¢���� �����:

-

4.2.1 “¤�fi����� �»�����

`����� £������ (��������� ������� ⁄������) �������� �� SSMT 2000 ¡

Synchro Time Series View (§Phoenix Geophysics Ltd.–) �������‚:

Ò���¶� ����‚ ���������� �����‘ �������� �����������‚ ��������� ����

��������� �� Synchro Time Series View  �������: Ó������������� ���À� ���������

������������� ���������� �������¶��� ��� ��� (Ô����� ��� ��������) ���� 

������ �� ������ ������������: Õ������ ��������� �� ��¡ ������� ���������

����‚ ⁄���������� ��� ��� ����������: Ò�.20.1 ¡ 20.2-��� ����������� ��

������� �������������� ¡ ����� ������������� ������������ Ô��������:

`�������¡ SSMT 2000 ������� ���������� · ����� ����� �������¢����

£������À ������������ ×����������‚ ¡ �������� · ������-£���������� �����

��•��������¶�������� �������,������� ������ ��•��������¶��� ������¶�

������¶�������‚, ����  ���������� �������������� ��  ¶�����-���������

�������¢����:

`�������¡ �������� · ����� ��¢���� ��•��������¶��� ����� �������

��������� ����������� ������ �����������, ����  ������������� �� ��� �
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��£���� �������������, ��������� ¡ ·���������������� ��������

������������� �������¶����: Ø������‚ ������ · ��������� ��¢��� ����� (Single)

������ ·� ������� (Remote References) ��⁄��������: ������� ��⁄����� �������

⁄������ ���� · �������� ����� ������������ ������ ������� ���� ¡ �������

¢����������� ������  ���¡, ����  ����������� ������������� ��

��������������� ������������� �������¶����: Û�� ����� ��������� ������

������� ·��������� ¡ ���������� ������‚ ����������� �� �������

���������¶��� ��� ������ ��� ��� ���� (�������) ������� ���:

Ø������¶��������� ����� ���� �������� �����¶ (����� � �����¶���� ���� ���

���������� ������ ������ ������� ���¡), ��� ������ ������������� ������‚

����� ����� ��: `�� ���•���� ��������� ��⁄� ���‚, ����� ����� ������� �����

����������� £� � ·, ������ · ��������� ¶�������� ������������� �������¶����‚:

Ü������ ����������¶���� ���� ������� ������� ������� ��¢��� ����������

������ ·� ·��������� ����¶�������:

Ý����� ����������¶��� ����� ����������� · ������� ������ ����������

���������� ������� (Remote 11): `�������� ������� ������� ��� ����� ��¢����

��•��������¶��� ����� �������� · 20-�� ���¢¡ 100 (����� ����� 20) ��⁄� ���

��������� ¶������ �������¢���� �����: Û���  ������ · ���������� ¡

����� ��¢���� ��•��������¶��� ����� ������ ������� ��⁄� , ��¢‚ ¡

���������� · ����������� �����: ������ ���������� ������� ��������‚

¶���� ¢� ����� ���������� ������� �������������� ¡ ���������� · ���������

À�� � ��������� (���������� �������):

4.2.2 ⁄���·ƒ�§ �»�����

Þ��������� �������� �������� ����������� ·MT corrector (North-West Ltd.)

�������: `�� ����‚�¶��‚ ����������� · ������ ������������ ¡ ���������:
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ß����� ������ ������������� ����� �� ���� �������� ØàÆ ���‚ ¡ ���� ������

���������� ⁄������ ����� �� ������� ���� ��������� ���:

`����� �������� ������������ �� ����������� ���������������

��•��������¶��� ������������‚: Û���  ������ ��� ������������ �� ��¢���

×� ���� ��•��������¶��� ��� ��⁄� ���� �������¶����, ������ ¡ ������

��������� ����������� �¢ �������¶��������� ������ ���� ��� ��:

Þ��������� ������� ⁄������ ���� ������� �� ��������� �������

��������, ����� ����� ��¢���� ��•��������¶��� ����� ���� · ¶�����

��������� �������¢���� ��� 20 ��⁄� : Ø������ ⁄������ ������� ��������� ��

������ ��⁄� ���‚, ����  ����� ����� �� ‚�������� ������ §�����– �����������

����� ‚���� ��⁄� ���‚ ¡ ��� ��⁄� ���‚, ����  ����� ��� ������� �����������:

`�������¡ ¶����� ��������� ����� ��¢���� �������¢� ����� ��������� ·

��������� ������ ���������‘ �������� �� ���  ���¡�� ¢�£�����¢���� ���:

Û������ ���� ��� ·, �� �������� Zxy,Zyx ������������� ���������‚ ¢���  · �•��

���·��������� ����������� �������� ������ �����: Ø�� ��� ���¡�� ¢�£�����¢ ·

����������� ¢�£��� ×������ ���� ���‚�����‚ ����������� ���������� ×������

���� ���: `�� ������� · �������� ������������� �������� ������������¶���

��� ����������  ¡ ×������� �����, ��� ������������ · ���¢�£, ���¢�£, ���

���������� ���¢�£ ����������� �����:

ª������������ ���� ������ ��⁄� ���� Ô���������� �� ���������¶���

������ ����‚�¶�������� ¡ ��������� ��������� ���: ���������������¢����

�������� ����������� · ¶����� ��������¶����‚

App.res. xy, yx= )2/(),( 0
2  yxZxyT ,

����� T-� ��������¶����� ·,0-� ��������� ���������� ¶�£��������¶����� ·:

æ��� ������ ��������‚ ������� �� ç����������� ‚�������� ������������� ¡

���������� ���������:
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- X ����� ‚ ���� ��¡�� , Y ����� ‚‘ �����, Z ����� ‚‘ ��� ¡

- ��������� ¢�£��������¶����‚‘� Œ�� (Ø������������)

- e )( tj    ����� £�£����¶��� (�����������¶���) ‚�� �������� Ô��� �

ß�������� ��������� Ô��������‚ ������ �� ��. 21, 22-���

`������� ������� ������� ��� ������� ��.

1. ������ ¶������ ��������� �������¢���� �����

2. ¶������ ��������¶��� �����, ����‚ ������� ��� ��� ����������

������¶����‘ ������������� (Y ����� )¡ ������� (X ����� ) (��.23.1 ¡

23.2)

æ��� ������ MTS Prof (Nord-West) ������� ������ ���������, ���������

�����‚ ��������� ¡ ����������� ������ ‚������ ����� ��������� ��

1. ¶������ ��������� ������������� ���������-��•��������¶���

������ ���

2. ���������-��•��������¶��� ������ ��� �������¶���������

����������� �����(¶������ ��������� ����������� ¡

�����������¶��� ����������� ���)

3. ¶������ ��������� �������¢���� �����  ������ ��•��������¶���

���×��� ‚�� ���×���

4.2.3 ��˛ �ƒ��†���� ����'

`������ � ������������ ������������� ��� ���À� �������� ¢� �������,

������ �������� ��¡���¶���� (·��������������� �����, ������������

�������¶���) ���: `������������� ��  ��� ��������� (Remote References)

��������� �������� ������� ��������‚ ¶���� ���� ���À������ ������� ����¶�
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����‚: ì�� ����� ������� ������� · ØàÆ ������ 70%-� �����, ��� �������

�����‘ ØàÆ ������ 30%-� �����:

‡�������� ������ Ó��À�� ¡ ï�� �� ���������� �������� ����¶��� ����‚,

���¢¡ 1c ��������¶��� ��������� ����� ������ �����, ������ · ��������, �����

���: Ó��À�� ���������� �� ��������������� · ���¢¡ 5�� �����¶���‚, ���

ï�� �� ����������‘ 10�� �����¶��� �����������: `���� ����

��•��������¶�������� ��� ��������� �������¢‚ �������� · ���� ������: ï�� ��

����������, ����� �����, YX (�������������) �������¢‚ ������� · ���� ������:

�� ������������� · ������, �� ����� ����� ��� ��� �����¶����‚ ����������� ·

�������: Ó��À�� ���������� ����� ������������� ·� ����� ��¡����� ����‚ ¡

‚���������� ������� · ����� ������,  �� ï�� �� ����������: ‡�� ��¡���¶� ��

������ · Ó��À�� �������� ��������� �������� ����� ������� ���:

������� ����¶� ����‚ ¶���� · ����� 400��-�� ���¢¡ 1000c ���������

������������� ������ ��� 10�� ¡ ����� �����¶�������� �����: �����������

¢�£������ ¢�� ��������, ��� ����� ·� �������� ������������� •����¶���

��������� ����������¶���� ¢��:

5. ˆ��†��§�������µ �ƒ��†����ƒ��§�����

5.1. “ ˝ � �ƒ��†����ƒ��†��§�������

“ ˝ � ������ƒ��†��§�������

Ò�.24.1-��� ����������� �� ¶����� ��������¶��� �����‚, ����  ������� ��

Ó��À�� ��������` òØ ��������� ������� ������� ���:

�� 01 ���‚ ����������� (02.03 ¡ ����)���������� · ������, ����� ������� ·

100x100� ������������� Ô�����, ��� ��� ���, ��� ���������� ��� ��� Ô���‚
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������� ·� 40x40�: à����� ��������¶��������` òØ �����‚���� ������ �����

��� � �����������: `�� ���•���� ��������� ��� ‚�� ��������� ��������� ���

¢� ������: ‡������ ��À¡� ��� ��� ·�����, ������ ��� ��� �������

����������¶����‚ ��������� ���� ·: 02 ������ ���‚  H ���� · ¡ ���� ���¶

��������‘ 40 Œ��.�: `�������¡ �����‚ ���×���� ����•������ £������ ��: Û����

��� ��������� ������‚ ��•������ ·, ���������������� ������‚ ������

£������, ������ � ��� ������� · �������� ����� •����� ��� ��: Û��� �������-��¡�� 

���� ��������� ������ ��������¶�������‚ ������� �� ����� ���À�:�� 08 ı � ���‚

������ ���������� · ¡ ���� ��� ����������� K ���‘ ��� 300 Œ��.� �� ������

��������¶����: ÷������ ����� ������ ���, ����� ⁄���������� �����

���������� · ����� •����� ��� ��, ��� ��� ‚ ������� · ��������� ������ :

Ò�.24.2 ¡ 24.3 -��� ���������� �� ï�� �� �������� ¶����� ��������¶���

�����: `����� �����‚ ����� ��� ���� £������ ��: †��×��� �������(�� 03-11)

���������� · HK ¡ K ���� ������ ���¶�£�����, ����  ����� À���� ���À�����

��������� •����: �� 10-06 �����������(�������¶������07) ���������� �� K

�������� �����‘ ���• �•�� ¡ ����� ����� •������: Ø� ��������� ��������¶����‚

����������� · 1000 Œ��.�:�� 07 ���� ��� ‚ ������ · ������ ����� KHK: Û�� ���

�� ������‚§���¶ ·– ¡ ������ · �������� H ·��������: �� 12 ���‚ ��������  K ���� ·,

���� �� ������‚ �������⁄��� · ����� ��� ⁄���������������: �� 13, 14, ¡ 21

������ ����� ¶��������������� Q ���, ������������ ��� ����������� · K

���‚, ����� �������� ��⁄� ���‚ ������ ⁄���������� ����� ���� 1000 Œ��.� ¡

����� ��⁄� ���:
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“ ˝ � �ƒ�·�� ������������ ���ƒ�§��ƒ��†��§�������

Ò�. 24.6-��� ���������� ��` òØ-� ¶����� ��������¶��� ��������-

⁄���������� ������ ���‚:Ó��À�� �������� ������ � ��������� �����

�������� ���� 02-08-� ��������, ����  ������� �� ����� ��� ��: Ý����� �

���������¶����‚ ����� · �����, ��������⁄������������ ������ ���×��� ������ ��

���������� ·���������������¶��� �������: �����-��¡���� � ���������

������ � ��������� ���� ���� ����������� ���� ��������¶�������: 02 ¡ 03

��������� ��� ����� ��������� ���������� · ���� ������¶���� ���À��Œ��

������: ������� 06 ¡ ���� �������-��¡��  ������ � ����� ���‚�������� ·

���À��Œ�� ��������¶���������� �����‘ ����•�������• �� ������¶����:

ï�� �� �������� ������ ��� ������ · ����À������ ���  ����: Õ���� �����, ‚��

��������, ���� ������ ������¶���� ¡ �������� · �¢ �������: `������

�����������¶����, ����  ����������������� ��� �� ¡  ����¶������� ��

����������� ���� ��������¶���������: Ý����� ‚�������£����� · �������¢

������ �����, ����� ����� ‚�� ���×��� ¶���� · £�£������: Ø���� ����‚-

���À��Œ�� · (1000 Œ��.� ¡ �����), ��‚ ���-��� ����� · ����� ����� �������: `��

���������, ��������������� · ������� ��� ���� ¡ �������� ���������:

5.2“ ˝ � �ƒ��†���� ƒ��§�����

` òØ ��������‚ ��¶������� ·� ������� ������ � ����� ���� ���������� �����

������� �������¶������� �������� �����,  ��� �� ØàÆ �����‚ ������� �� ���

400�� ��•��������¶���������, ��‚ ����� ������ ��� ��������������� · 150-

200� ¡ ����� �����¶���������:` òØ ¶���� · ����� ��� ������������������¶��������
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��� ��������‚: æ��� ��� `òØ-� �����‚ �����⁄��� · ������� ØàÆ ������

����������� �����:

¥���� ��������� ·� �������� ����� �������� ·̀ òØ  ������ ����������¶��� 1D

��������: `�� �������� · �������, �� ����������‚  �������������¶��� ¡ ������

����������¶��� ����� ��� ��������� · ������ � ����� Ò�. 25: Ø����‚ �������� ·

������� ������¶��� ¡ ��������¶��� ��������: `�������¡ ��� ������ ����� ��������

· ����� �����‚: `������ ‚ ����������� · ��������� ���� ��� ¡ ��� ������������

������ ��� ��������� �� £�£����¶�������:���������� ������‚ ������������ ·

��� ��� ���¢¡ ������� ¡ ��������� ������ ����� ‚ ��������� ���������

������‚ (����� ����� ��� �������� · �������� ¢�£�������•����¶����):

ß���� ��¢���� ������ ���� ����� ����� ���������� ����� ����� · Ô����������

�������� ������� �����‚: �������À ����� �������‚ ������������ · ���¢¡���¡���

������������������ ����������‚‘

- ������� ¡ £��À����� ������ ���¡ ���������� ����� �

/�����������¶����/

- ������� ������ ���� ������������ ���¶�����‚‘  ���������� ¢�£ ���¡��

������ ��������� ���������� ��������¶����‚, �¶� ��� ¢� ¶��������� �������

���������-�����×�������� ������� ¡ ���� ����������� �������

- ������ ��� ������� ���������� ¢�£ ����������  ����, ��� �����⁄��� ·

‚�����¶��� •����¶����‚ ����� ���������� �������� �����

- ��������� �����������‚ ��� · ������� ����� £�����: `����� £������

����������‚�� �������� /�¢ ��������� ��������/ £����� · ������ ����������‚ ¡

������· ����� ����� �������‚  (���¢¡ ����� � ��������� ��������‚), ����£���¢

£������ ��������� · ������ � ����������� ������������ ‚�����¶���� �����

Ô������ ��⁄� �� ������� ¡ ������ ����� ���� ��������� ���¢¡ 3-5 %-� ¢�£�� ¡

£� �:
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Ý�����‚�����¶����‚ �������� · §SGS-TEM– �������������������(���

§�������������– � ��  §¡¢£⁄��£�� ¥ƒ�£�¢�¢§¤'�“�«‹�� ›¢�“›¢�fi���–,

��'�����¢�£-¡¢£⁄��£, °����fi), ����� ��� �������� · ������������ ���������

����(§Project Manager 3.0– ������), ������� ��������� ������� ¡ �����������

������� ���‚(§Profil 3.1– ������) ¡ ò̀Ø ��������� �����������(§Model– 3.0

������):��������� ���� ������� ������������� ����� ��� ���¡���� ¢

��������� ��������:Ò��� 25-��� ����������� · ����������� ������ ��������

��� ‚(��������‚): Ü�������������� · ����� ¡ �������À ��������� �������

������¶���� ����� ���, ��‚ ������� ·�  °�� ¥����×������� ������������:

`���À��������¶��������� ������ · ������� ������ �����×�������������

���·��������� ��������� ¡ ����������� ������ ���À� •����¶��� ��¶����������

������¶����  ����������� ��������‚ ¡ ��������� ����������� ��������‚

���×���� (������ ���) ¡ ��������� ( ��������): Ü������� ����������� ·

���×��� ������¶���� ���·��������� ��������� ���������� �����������‚ ��������

���·��������� ��������� ��� �� ¡ ����� ����������¡���������‚ �������

��������¶�������� ¡ ������¶�������� £�£����¶����: ß�������� ������ ���������

����������� ������� ��� � ���� �� ����� ���×������ ¡ ����������� ���������:

Û� ����������¶���� · ����� ��� ����� ¡� ��������������������‚‘ ����� �������

���×������ ��� ����������� §����� �– ��������� �������‚ , ����� ¡ ���������

�������¶�������‚,����  ������ �� ��¢��� ·�����������¶���, ������ ·�

������� � ��������� £����������¶��¢ ������� �������¶����:

5.3�� �ƒ��†����ƒ��†��§�������

Øà-��������� £���‚ ���¡�� ��� ����,  ��� �� ¶���� · ����� •��� ‚�����

����������� �����‚:ß�������� �������������������������� · MTS Prof (§Nord-

West Ltd–)������������������‘���¡��� ��������.
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1. N, � , Skews, SkewB ��“�«� � ‹� ›�¡� � ���������‹��  “�¡����¡�¡�

��¡������‹���  ��� “¡�����

2. ��“ ���  �›������� ��¡�¡���¡������‹��� 

3. �–�����  «��†¡��� �¡���¡������‹��� � �¡�� “�¡��¡��‹���  �¡� ����¡

4. ��“�«� �� ��«���� †¡���� �¡���¡������‹��� ��� “¡�����

5. ‹����µ «���«¡��‹��  ��¡�¡�  �¡����¡���

6. ‹����µ «���«¡��‹��  –��›�����“�«� ��  ��¡���• �¡���¡������‹��� 

‚� �����– ����¡��� ¢ ������� ����� �¡� ��� ��� ��‹���  ���–���

�„������.

1. ���»�… � ��¡���MTS Prof Inv (�Nord-West Ltd�)�¡�†¡��

2. �¡�»�… � ��¡���(R.Mackie �¡�†¡��)

3. ������� †��¢����¡���  ��¡���• �¡���¡������‹��� , «¡� �

����«¡���� �¡�¡��� ��� ����� �¡� ���:

5.3.1¨�›����� ���‹���ƒ��†��§�������

�Ó�¡‹ ���•�� ��«��� ����¡, �¡� †¡†���� ¢ ��¡�›� ���  � �������

��Ô����¡���, �¡�  ��¡�†¡���� ¢ ��•����� ������¡�����, ����¡���� �  †���� 

��¡���¡��‹���  �¡, �¡� • ��“ �  ��������� �“���¡�� ��¡���‹��� ¢����¡��� (Ex,

Ey) – ��† ����� (Hx, Hy) «����¡� ��¡�›� ��� ��µ�«¡�» �¡� ��Ô–.

Ex=ZxxHx+ZxyHy

Ey=ZyxHx+ZyyHy

‚��“���� ������� ¢Z ��“�«� ��������¡‹� ›�¡ ��������‹��� �, �¡�

 �¡��������� ¢ 2x2 •���������� ���¡����Z= 







ZyxZyy

ZxxZxy
.
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Ü�¡� ��� �¡�  � «�� ��� ¢‹� ›�¡� ��“� «� �� ��µ�«¡�» �¡�

��¡������¡���‹����µ «���«¡��‹��  ��¡�¡�: Ó�¡�›� ��� -�������(���»�…)

��«���App.res = ,/ 0
2

Z �¡�  ���¡�� ��, �¡� ��»���� ¢ ‹����µ «���«¡��‹��� ,

�� ���� “����¡����� ¢ �������� „�¡��‹��  ��Ô����¡� ������¡�¡

«���«¡��‹��  ���„��  ��¡���¡���:���»�… ��“�«� �� ��«��¡��¡ ������‹��� �

ß��� †��� ¢Z-Zxy – Zyx ‹� ›�¡� ¢���� � �¡��(«¡� • ¢���»���� �  ���� ��� 

��“�«� � �¡�, ���Zxx – Zyy‘����������): ‚��“���� ��¡��� �����¡���x – y

��µµ��‹���  �¡�  ��¡��� �¡��� ��“�����«���  – �¡��� ��›���  ��¡�¡(��“�«� ��

��µ�«¡�» �¡� ��µµ��‹���   � «�� ��� ¢ ����¡�� ¢����¡���  «���� ��µµ��‹��� �).

App.res.xy=
0

2


xyZ

App.res.yx=
0

2


yxZ

Arg(Zxy) Arg (Zyx)

�� ›�¡ ��“�«� ����¡������‹��� � ��¡–�¡ †�¡��  ¢ �� «��� �����¡�›� ��� 

†��¢����¡���  � ���������‹���  �¡� �›«����‹��  � ���‹� – ����â� �

† ������  ����¡: ª�¡–�¡ �¡ß�• �¡� – ‹� ›�¡� ��“�«� �� †�„���¡

��µµ��‹���  �¡� �¡����  ����¡ ���Ô�¡���� �  �� ��¡• �„��� �¡, �¡� • ‹���� � 

���� ������ †��¢����¡���  �¡���â��� »�…�µ��� ��‹�� �¡����  „ «�¡� –

��� ä �� �� ��†�� �� †��¢����¡���  ������� �¡� ��¡������

(–.�.‡�¢“�«�'�£�·, µ.‡����£, ¶.�'�•�, �.‚�¤�••, „.¥���¢�, ”.–�““�‹ ):

������ ���¡��µ �¡Ô� ��� †��¢����¡���  ��¡���•� »�…�µ��� ��‹��� � �¡������

����¡, ��� �†��� , �� ����� ����� �¡���¡������‹��  �¡�, � �¡��� ¢ ��� ��� �� 

��� ��� ��  ��«���:

���¾�� �¢��„���� ����¢�����†

�� ›�¡� ��“�«� �� ��¡������‹��  …������ ��¡–�¡ ¢ ��¡����›�����

»�…�¡���» �¡� ��¡������  ����� – ��†�� �� †��¢����¡���  ��â��� »�…� �¡���� 

 “������:

ª�¡��� ¢ ����� ���, �¡   �¡•� ��¡��� �����‹���  �¡�
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I1=tr [Z]=2Z2=Zxx+Zyy

I2=det [Z]=Zxx Zyy çZxyZyx

I3=brd[Z]=2Z1= Zxy-Zyx

��„��� »� � -��, – ���–���¡, ��¡�� ���‹ �   Z ‹� ›�¡� Ø“�¡������  �¡Ô�� 

��¡���¡���: Ü����‹���  �� �   �– �� ��¡• ��� ��¡�� ���‹ �¡, �¡� •  ��� “�� ��¡�µ

�  ��¡����� ‹� ›�¡� ����†� ��¡������‹��  ß��� ��, ��� ��� ��   ��«���

��������  – � ��¡�����  ß��� ��:

Ó�� ���  ��¡������  “�¡����¡�¡ �  �� «��� ���

1. ‚ ���������‹��  “�¡����¡� (��“�����«��� )


  222

3

2

21

21 41det4141
yxxy

yxxyyyxx

ZZ

ZZZZ

Zbrd

Z

I

I
N













�¡��µ 1, 2- †�„���¡ ��“�«� � �¡  � 

2. Œ�¡��� “�¡����¡ �¡�,�¡� • �¡�������� �   ��†�� �� – �¡�»�…

������� �¡� �������‹��� �  ��¡���• �¡��� (��›�›†���� )

� =Arg (Z )-Arg (ZII)

3. º����� �������¡���� “�¡����¡ (��“�����«��� )

Skews=
yxxy

xyxx

ZZ

ZZ

Zbrd

Ztr

I

I






][
][

3

1

4. Œ�¡��� �������¡���� “�¡����¡ (��›�›†���� )

SkewB=

yxxy

yxxxyyxy

ZZ

ZZZZ

I

j






)Im(

3

5

�� � ���� ��� »�¡� “�¡����¡�¡� ��¡��� ¢ ��¡���• ��¡�†¡�� ���–���

��“�¡�� �¡–¢ ���� ‘ ��¡�›� ��� -��¡����¡ (1D), �¡�»�… (2D), �¡�»�… ��µ��� 

��¡ä����¡�����  � ���������‹���  �¡� (2Dreg+3Dloc),  – ���»�…:
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�”�����  2. ���¾�� �¢��„���� ����¢������ '���…���������† ���…��

¢�¡�¤���� ¢�„�‹���� „��fi��¢

1D 2D 2Dreg+3Dloc 3D

N
�����‹��  ��Ô

†�¡� ��� ���

0

<0.3

>> 0

>0.3

>> 0

>0.3

>> 0

>0.3

⁄
�����‹��  ��Ô

†�¡� ��� ���

0

<15 deg.

>> 0

>15 deg.

>> 0

>15 deg.

>> 0

>15 deg.

SkewS

�����‹��  ��Ô

†�¡� ��� ���

0

<0.3

0

<0.3

>> 0

>0.3

>> 0

>0.3

SkewB

�����‹��  ��Ô

†�¡� ��� ���

0

<0.3

0

<0.3

0

<0.3

>> 0

>0.3

‚ ���������‹���  �¡� “�¡����¡�¡� �����¡���� ¢�  ��î ����¡ ����¡� –

����¡ “�¡��¡��‹���  �¡� ����¡: Ó����¡� �¡� �¡«��� • �¡�

��â�„��� ��‹���  �¡� ��¡���• �¡� ���•��  �¡�������� ¢�  �� 26.1, 26.2:

Ü¡�ä�¡ ��µ�����  ����¡ N –⁄ “�¡����¡�¡� ��¡���• �¡���  †�¡������� � 

���¡ �¡ß�• �¡�: Œ�¡ä¡ �¡ß�• �¡�   ������� ����  03 – 06 ����¡��� 1�¡�.-�� ����

“�¡��¡��‹���  �¡� – 08 ������ …�•¡ “�¡��¡��‹���  �¡� (1c-�� …�•¡) ����¡: ‚��

��������� ��¡���•� ���›����»�… ¢ ��� ���»�… ��� �•������¡��:

æ�¡•�¡ ��µ������� “����¡� ��¡��� ��¡��¡���� ¢: N “�¡����¡�

��¡���• �¡��� �¡–��� ¢, �¡ 1c-�� ��� “�¡��¡��‹���  �¡��� «������ ¢

� ���������‹���  �¡� ›†��� �›«����‹��� : ‚�� ä�  ����¡��� N-� ��� �¡ß�• �¡�

������� �   �– …�•¡ “�¡��¡��‹���  �¡��� (��î 19, 01,05, 09, 14):⁄  ��›��� 

“�¡����¡� ��¡���•���  ��� “�� ���� �  ��¡ä¡ �¡ß�• �¡� ��µ�����¡, ����� 

«¡� • ��� ����� •�» � : º� „����� ¢ ��  ���� , �¡ � ���������‹���  �¡�

����� �…����� �  ��� „�¡��‹�� :
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 �¡“�� �� �  «¡� • �¡–��� �  10-�� �� »– 100c “�¡��¡��‹���  �¡���: ‚��“����

N – ⁄  “�¡����¡�¡� ��¡���• �¡�� ��¡��� ¢ � �� ���–��‹��� , �¡ �� »– 1c

“�¡��¡��‹��� � ��Ô����¡� ����“����„� ��� ¢ ��¡�›� ���  ��¡����¡ ��«���:

Œ������‹���  ¢ ��›����  ���� ����¡�, �¡� � �¡�1D »�…�µ��� ��‹��   „�„�����

��“��� ¢, ��� �¡–���‹� , ��¡ä����¡�����  � ���������‹���  �¡� �›«����‹�� 

���: ��� “�¡��¡��‹���  �¡� �¡� 1D ��� ��� ��� ��¡����� »¢: Skews – SkewB

“�¡����¡�¡� ��¡���• �¡� ����� �  �����, �¡ � ���������‹���  �¡�, �¡� •

�µ���µ��� �  ��¡�¡�,1c-�� ��� “�¡��¡��‹���  �¡���, ��� ��� ��� �¡��� �  ���»�…

� ���‹:

�������  �¾�¢����‹  ����

�� ›�¡�  ��“�«� �� ��¡������‹��   ��� ��� ä– ¢ �� «��� ��� ���¡«� ����� 

������¡†� ��� �• �¡� �¡Ô����: ó��������� ���•� ��µµ��‹���� ���¡«� ����� 

��� �•�¡��  � ���  �¡Ô�«�¡ä� «�“•���  Z ��µ�«¡�»�  ����¡  ��� � � •.

Zôxx=Z2+Z3�sin2� +Z4�cos2�

Zôxy=Z1+Z3�cos2� -Z4�sin2�

Zôyx=-Z1+Z3�cos2� -Z4�sin2�

Zôyy=Z2-Z3�sin2� -Z4�cos2�

�¡��µ- Z1=(Zxy-Zyx)/2, Z2=(Zxx-Zyy)/2, Z3=(Zxy+Zyx)/2, Z4=(Zxy-Zyy)/2; �����µ  Zxx, Zxy,

Zyx, Zyy ç ��“�«� ��  ��µ�«¡�» �¡  �  ���¡«� �� �¡� ���������  ������¡†���

(�� »– �¡Ô�«�¡ä�), ��� Zôxx, Zôxy, Zôyx, Zôyy-��“�«� �� ���“� � � �¡  � 

���¡«� �� �¡�  �¡ ������¡†��� (�¡Ô�«�¡ä�� ����):

÷¡Ô�«�¡ä� �¡«��� • �¡� ��¡��� ¢  �¡����� �� ‹����µ «���«¡��‹�� 

�›������� ��¡�¡� ��� ��“�«� �� ��µ�«¡�» �¡� (��«��� �¡� – ��›�¡�)  ���•��:
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‚›������� ��¡�¡� 15 ����â�  ��µ��  ��¡���•�� �����¡���� �  ��î

��“���  ��¡�¡� ����¡: Ó����¡� �¡� �¡«��� • �¡�  �¡�������� �  ��.27-���:

Ü¡�ä�¡ ��µ����� ��¡�¡� �� �   �� ��‹���  ����� � ��� – AK ��� KHK��“�

� : œ¡� • ������� �  ‹����µ «���«¡��‹��  ��� 100 ß��.� ����¡«����:‚� �����–

«���¡����� ¢ ��¡‹ �â�µ â���µ �� »– 200 ß��.�: 1c-�  ��� “�¡��¡��‹���  �¡� ��¡�¡�

�¡� ���������� ¢ �» ��� �� �����, �¡� …�„�¡� ���� ¢ ��¡��� �â�µ â���µ� –

����“����„� ��� ¢ ��¡���•� ��¡ä¡�Ø��  ���•� :

��•����� ‹����µ «���«¡��‹���  �¡� ��›���� �  ��� 10000ß��.�: ü��¡

��â�„��� ��‹���  �¡� �¡� �¡��   ������� ¢ «���«¡��‹��  �» ��� �Ô�����‘

��“��� �� ‹������ «���«¡��‹��  †�����  ��›��  ���:

��¡��¡ �›����� �¡��� ������� ��¡�¡� †�¡� ��� �¡�   ���� � ��� � , �¡�

������� ¢ †��¢����¡���  �¡���â���  ���»�…��‹����: �� ���� ��¡�¡� �������� � 

0 ����â�  �›����� �¡�,  ��� ��•����� �¡�‘ ��� 90 ����â� � ����¡:

æ�¡•�¡ ��µ����� ����¡ ��¡�¡� �� �  ��� ���• – ��� �¡��������� HK

��“��, �¡���  HAK: Œ���¡ ��¡�¡� ������� �  ���¡ �Ô �µ â���µ��: �����µ

«���«¡��‹��� � …�•¡ “�¡��¡��‹���  �¡��� ��›���� ¢ ��¡���¡ ß��.�-¡: ‚� �����– 0.04-

0.4 “�¡��¡��‹���  �¡� ���������  ��¡�¡� �¡� ��� ä � ��� ¢ ����� �� �����:

œ¡� �¡�����������‹��  � �¡�� ¢  “¡����� �¡–����  ������� ��¡Ô���

(��18),�¡��µ ��   �� ���� ¢, �� �����– ��¡��� ���� ��� ¢: ‚�� ���¡��� „�¡�

�� ������ � �¡�� ¢��06-� �¡Ô����•� ��¡�¡� ����¡: ‚�«��µ «���«¡��‹��� � �� �����

 ��›��� ¢ �� »– 10 ß��.�: ‚¡–��•��� ��  ��›���� ¢ 40-50 ß��.�: Ó���†�����  ��¡�¡�

�¡� ��� ä � ��� �  ��•������� �â�µ â���µ: ý¡����� ��µµ��‹���� Ø¡«� �� �¡�

��� �•� ��•������� «¡��‹��� �  ��� “�� …�„���� ¢: æ�¡•�¡�� ��µ�����¡� ��¡�¡�

†�¡� ��� �¡�  �� »– 1c “�¡��¡��‹��  ����¡  ��„��� »�  �›�������, �����  ���

“�¡��¡��‹���  �¡� �¡�  ������� �  ��¡��� …�…�„��‹���  �¡ � »“��

��“�����«���  �� “�� ¢� ��›���  ��¡�¡� �¡�: �� ���� ��¡�¡ �  �������� 0
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����â� �  ��� �›����� �¡� �¡�, ��� ��•������ �¡�‘ 90-�  ���: ÷�µ���� ������� ¢

2D – 3D � ���������‹���  �¡� �������‹��  ���� : Ó����“�� ��� ��µ��� �¡ � 

 ������� “¡����� �¡–����  ������:

�¤�–�” „�¢�„�������, ¢�„��‹���� ‡ �¢��„����  ‰�¾���  ����†

‚›������� ��¡�¡� ��¡������‹��� � ����� ����, �¡ ��„��� • �¡� �¡���

��µ�����¡��� ¢� ��¡�¡� »�…��  ��µµ��‹���  �¡�� ���� � ��� �  �������†��� � –

 ��›�†��� � ���: ‚�« “��â���� “¡������ «¡� � …�…�„��‹���  �¡� ��¡������‹�� 

����¡ ��¡�¡� �¡Ô�«�¡ä �¡��� �� �� »� “��� Ô����:

��. 28.1-��� �����«¡��� �  ��î ��¡�¡� Ü¡�ä�¡ ��µ����� “¡�����

��µµ��‹����: Ü¡�ä�¡ ��µ����� �����  �¡��� «���¡���  8 ����¡��� �������

��î ��“�����«��� ��¡�¡  (‹����µ  «���«¡��‹��  ��¡�¡) �� �  A ��“, �¡� “¡�����

�������-�¡–��•��� …�„�¡� ���� ¢ K ��“�: ý¡����� ��µµ��‹���� ��î ��¡�¡�

����¡«��� – ä–� …�…�„��‹���  �¡� ��¡�µ �  ��“��� �� �� ������� �›«����‹�� 

���:

‚��“�� Ø¡� ��.‘ ��î ��¡�¡� � ���� ��¡•�†�� �����«¡�µ G08 ���� †� ���� ¢

“¡����� ��� ����¡ ������ (��¡â���):

� «�� ��¡ ������ ������ ���¡��µ ��¡��•� †��¢����¡���  ��¡���•  �� �

�����¡� � ���‹ – “�¡�� ����� ¢ ��¡�  ���¡�Ø��, ��Ô� ���� ��¡ä¡�Ø�� ��¡�›�  �¡,

– �� � ��µ�¡«�» ���•: XY – YX ��›���  ��¡�¡� ������ �  ��� �   �¡�¡, ���

������� �������� ������������ ��� ������ ����������� �� �������������,  ����

������ � ������ (1D) ������������� �� �����¡¢� ��£������ �����

(����������� ����⁄�  ��£�����): ƒ����� 10-�� ����' 50c �������� ‹�����������

�����¡���  ��‹����⁄�  �������� ���������  ����� �›�, ��� ����������¡ �

������  ������������ ���� �����¢������� (63 �⁄��›���� ��¡), ������� � � ����
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(3D) ������������� �� ����� (�� ��������) � ��������� ��⁄��, ��� �����������

��� � ������� �����£ ‹��°���:

–��¢�� ������⁄���  (��.28.2) µ¶• ��������� ⁄������ �� 20 �������� , 12 ��

‚���¡������ ‹��°��� ����������� ' „��‚�� ������⁄� ������� ����� �� �����

���������������� ������: µ¶• ��‹���������� ������ �����£ ‹��°��� ������¢��

¢� ����� �� ' ����� HK ��‹, �⁄� ���-��� ����� ����������¡ HAK:

„������������ �� �����¡¢��� ��⁄������� �� (���' �� ���¢')‘ ���‚��¾��,

����������� �������� ����� ���‚��¾�� ����������, ' �‹�  �������� ���¢:

¿��°������ ������¢�� ������ ‚'� ����À����������� ������ �� ' �����

����������¡: µ�¡���⁄��� ��� ����À����������� ������������ �� YX

��⁄�����¡���� ��������� �����, �⁄� XY ������� ��������� �������

��������¡ �� ����À������: ˆ⁄� ��'������ ��������  � �£��� �����⁄����� �

¢����������� (����� �����), �⁄� �������� ¢�������������� (����� ������������):

˜������� ' �������� ��‹����⁄� ������� ���������� ����� � ����⁄, �� �����£

‹��°��� 1c ‹���������������� ��� �������� ��‹����⁄���� ��� ��, �⁄�

������������ �� ¢��� ����� ��¢� �� �������: µ�¡ ‹���������������� ��������

��‹����⁄���� ���������� �� �⁄� ������������ �� ���� �� ����� ��� ���������

��� �����: ƒ� ������� � 3D ������⁄� ������ ����������� ��⁄��: ¯������������

�����£ ‹��°��� ����������� ��������� �� ������ ��¡� ��›�À����������

�����¡����:

���¾�� �¢��„���� …‡�°���� „��⁄��¢¢���

˘ �£����‚� �������¢���� ������ � �����������  ��' �'� ���� �����������

��⁄¢��: ˙��������� ,)(xxZ )(xyZ ' ArgZxy (� ), X � ���¢� ��� ' ����À����� -�
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0-�� ����' 2¥ ���⁄���¢, �� ��⁄ �����¡���� ¡������ ������¡��� �� ‹�����

�����,����¢ �������¡ �� ������� ��‹����⁄� �'� ���� ����������:

 ˝'� ���� ����������� ¢��������� �� �����¡ �� ‹���������������� �����:

 ˛�‹����⁄� ������������ ���¢� ��£����‚� ��‹¢���, �'� ���� �����������

‚'� ' ������������������ ‹���������� �� ����⁄ ������⁄� �����������

� ���¢���� ������¡������ ���� ����������:

1D ������ ��‹¢���, ��� ��������� � ����������������  ����À������� �����

��£������  À��������� (ƒ=ƒ(z)), Z �������� ������À���� �‘

[Z]= 







 0

0

N

N

Z

Z
 , �����ZN-� ˙�À����—Ñ������ ⁄������ ��‹����⁄� �:

¯�⁄ ��‹¢��� Z ������� ��À��¡ �� ������������� � ����¢����

������¡���������, ���� �������� �������� ���������� (��� ��������� ���

��������¡ ��� ��¢� �), ' �������� ��������� �, ⁄�����  ������ ���������

�������� �������� ��������  �:)(xyZ  ��‹���������� �'� ���� �������� ' Arg

Zxy (� ) °������ ����������� �����nZ ' Arg (Z N) �� ����� ��£����¡� ��⁄¢: ƒ�

�������⁄���� �����⁄�����������  ������ �:

¯ ���� ���� �����›�� � ��������, ��� ��£������ ������������������������

��À���� � �� ����� À��������� ��' ����������� �������������� �����, ��⁄‹�⁄

�����¡ 2D ������������� ������ ��‹¢��� : Ò����¢ X � ���¢� �����⁄����� � (ƒ=ƒ(y,

z)) ����⁄� ������ �⁄ ���¢: ¯‹� ������� ���� ���'��� ��⁄¢�

 




















 0
0

0
0 ’’

Z

Z
Z

Z
Z

yx

xy
:

2D-� ��‹¢��� ���������¡���� ���������, ���‹�⁄ 1D ������ ��‹¢���, ��������� �

�������� ��Ô�¢��� ��� ������� �����¡ ������������� ���������, ��� x � ���¢�

�������  � ������ ¾���������� � ���¢��:’’Z ' Z ������������  ����� �� �������

(¶Õ) ' ���������� (¶µ) ��‹����⁄���� �����������: ¯�⁄ ��‹¢���IZxx(� )I
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����������� ��������� �� Ö¡����× ��⁄¢‘ ���⁄ ���������� �����������:IZxy(� )I '

ArgZxy(� ) ������������ ����� ¾���� ��� �������� ��⁄¢: µ�¢⁄����� ' ��������

� ���¢���� ����� ��������� ��� ������� ������¡�������: ¯⁄������� � ���� 3D

������ ��‹¢��, ���  ��� ��£������ �������������� ����À���� � ����� ���¢

������������� (ƒ=ƒ(x, y,z)) �����������, ����������� ��⁄¢� ��������� �:IZxx(� )I

����������� �������� �� �� ›��� ¢� ������� ��⁄¢:IZxy(� )I ' ArgZxy(� ) ����� �� ›���

¾���� ��� ���‚' ��⁄¢: ¯ ���¢�⁄������� � ���� ��£������ ��‹¢��� ��������

��⁄¢� ���� � ���������£������ ��⁄¢��:

˝'� ���� ����������� ���������¡ ��� 0.01, 0.1, 1. 10 ' 100c

‹���������������� �����:

„��‚�� ������⁄��� (��. 29.1) ��¢� ‹������������������ (0.01 ' 0.1) �'� ����

������������IZxyI ' Arg(Zxy) ��� �� ��£����¡��,  �⁄�IZxxI ��¢� ��, '

����‹���⁄À����� ��  ������ �������: ¿����������� ��¡����� Ô������ (1. 10

' 100c) IZxyI ' Arg(Zxy) ��������� �� ����� ‚���¡ ¾���� ��⁄¢:IZxyI �'� ����

������������ ��������� �� ���‚��⁄�����¡����  'Arg(Zxy)‘ ���‚�������

����¡���: ¯�⁄��������‚, �������� ��‹����⁄���� ������������ ��� �������

����� �� ��� ��¢�: Ò����������� ���� ��⁄¢� ������� � ����� ¢����������

������������� ��⁄��: ¯�⁄ ������ ������‚ XY ' YX ������������� ����⁄ ��

��¢⁄���� ' ������� ��������������:

–��¢�� ������⁄��� (��. 29.2-29.4) ������⁄� ��¢� (0.01 ' 0.1c)

‹���������������� ���� �������� IZxyI ����� ¾������� ��⁄¢: µ�'����� Ô������

�������� ��‹����⁄���� ����� ��� ��������¡ ��� ��¢� ��, �⁄� Arg(Zxy) �����

��›�À ����� ��£����¡� ��⁄¢: ˆ⁄� ��'����� ��⁄��� �����¡¢�

����‹���⁄À����� � 1D ������, �⁄� ��‹���������� ������ ��������¡ ��

���‚������⁄���� ������⁄� ����������� ������������: 1c ' ����

‹���������������� ���IZxyI ' Arg(Z xy) �'� ���� ������������ ��������� ��
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¾������� ��⁄¢, ����¢ ����������� ����������� �� ����‹���⁄À������

���‚������� ' ���‚��⁄�����¡���� ����������������: µ�¡ ‹���������������� (10 '

100c) ����� Arg(Zxy) ������������ ��������� �� �� ›��� ��⁄¢, �⁄� ���� ��������

IZxxI �� ���� �� ��������� ��� ����������� ��IZxyI: ƒ� ������� � � ����

������⁄� ����������� ��������¡ ����������� ��⁄��:

µ¶ ��������� ������¡�������� ����� � ����⁄, �� „��‚�� ������⁄� ����� ��¢�

‹���������������� ��‹¢��� (����' 1c) ������ � ���� �� 1D �����⁄��: ¯���� À���,

�⁄� ��'����� 3D ��£������ � ���¢�⁄������� �: ¯�⁄��� � ������������ ����� �

����������¡: µ������ ' ��¢⁄���� ������ ⁄������� �� (0 ' 90 �⁄��›��) ������

�������������: ˜����� �����������  ����� ������ ��£����‚ �� ‹����£����:

«�›ƒ�§ ��� ���� ¥��, �� �� �� �������� ���������������������� §�ƒ�†'

¥���������� ¾ §����¥�� ��¥����•��, �‰ƒ�� ¾ …��¥���† �¤�� �¤�˜�•

���ƒ��������� ������': “�—��ƒ�§ ¾ÀÀ������� …��¥����� ¥���� ¥����ƒ�� ˜¾

��·��·��† 3D ����†�ƒ�����, ���� �� ¥����ƒ�� ˜¾ ���»�† ��� ¥�����¤����������� �˜

������ƒ�§�������' �˜ ¾† ¥������� ›���������' (����§���, ¥���������������� µ

��†�):

–��¢�� ������⁄� ����� �����›��� �������� �: ¯�⁄��� 1c-�� ��¢�

‹���������������� ����� ������ � ���� �� 1D �����⁄������ �����������: µ�¡

‹���������������� ��� ��£������ �� ���� � � ����: ˆ⁄� ��'�����

������⁄� ����������� ����� ��������� ��¡ ¡���¡�������, ¢��� ��

��������������� � ��‚� ���� � ���� ����� ¢������������� (XY, 90 �⁄��›��) '

¢����������� (YX, 0 �⁄��›��) ��������������:

¯�⁄ ����¡¢��� µ¶• ����������ƒ�†� �������·��·˜���� ��, ⁄����� ⁄�����¡

���������� ���¢ �����‹�⁄ ������¢ ��¢��‹� Ö������× ����:“�� ����� ¥�� ��›ƒ�§

…��¥���† 3D ��¥�����¤������ ›���������' µ ��·��·��† 3D ����†�ƒ�����
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��¥��� ¾: “ƒ�†� ¥�ƒ���� ����������� �����†�� ¥���� ¥����ƒ�� ¾ ��·��·��† 2D

��ƒ�����:

µ¶• ������ ���‚������⁄���� ������⁄� ����������� ����������� ���'��¢��

��� �������� ��������¡ �� ⁄����⁄��� �������Ô���: ˛����⁄����� � �£

�����Ô��� � ������� ����� �����������:

5.3.2 ��˛ ������ �����ƒ�����

Ò�������¡ ������  ��¡���⁄������� ��� µ¶• ��������� ��������¡ ��

����� ���������� �°������� ������������, ��� � ����� ���‚������⁄����

������������� ������⁄� ����������� ⁄����������� ���������� ���¢���

� �£����� ‹��›� ��: ¯�� ������⁄� ����������� ������� �� �����¡¢�

���������� �����¡���: Ò���� ��������������� ��� ����� �������, ¢��� �� ����¢

������� �� ��⁄�����⁄����� À������������� ��������� ����⁄: ƒ����� �������

���������� �°������� ������ �� µ¶• ��������� À�⁄� ���������‘ ������

������������ ������ �������Ô��� ¾���������� � ���¢�� �����£

��›�À���������� �������� ����� � ��� ������ ‚'��� ����À������

(⁄����⁄��� �������Ô��� �°���): Ú����� �������Ô��� ��‹������� ��¡��������

����������� � �� ¢��� ����: ƒ����� �������Ô��� � ����������� ���

��������������� ������ � �����⁄��� °������ ������ ¾���������, ¢��� �� ����¢

������¡ �� ���������� ������������� ��������������: Ò���� ���

������������� ⁄��������� �� ��À��¡  ��›�À�������������: ¯�� ‹��›� ��

��� °����� ���������� ��, �⁄� ���������� ���������� ��, ⁄����� ����� ����� ‚'�,

������ � ��������� ������ ⁄����⁄��� �������Ô�:

ƒ����� �°���� �������Ô� �����‹�⁄ �⁄��� � �������� �������

���°������ ������ ��›�À��������������� ���: Û�.30-��� �����������
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� ���¢���� ��� ����¡ �� ‹�������, ����������� ���‘IZxyI ���IZyxI ��Ô�¢���� (X

' Y � ���¢���� ���������� �� ��� ������ ��� ��� �����¡ ¢��������������� '

¢������������ ��⁄¢�):

¯�⁄ � ���¢���� ���  �� ������� �� ����� ��›�À���������� ����� ‹��°����

������¡ ��‹����⁄� ������������  ���°�����: Ü�������� ���� ���°������

/À����/, ⁄������ ��¢ Ö�����¡¢×: –��� �� ��‹����⁄�, ��‹�⁄ �����, �������

������ (����� ›��� �� �›��) °������� �, �‹� ������ ��›�À���������������

����‹���⁄À�� ���°������ ��� ��������: Û�.30-��� �� ���¢ �������� ��'��� �

��'����� �������Ô�� ��‹����⁄� ��������¡ ��Ô�¢���� ��›�À���������������

�����£ �������� �����: ƒ� ������� � µ¶• ��‹���������� ������ ⁄�����

�������Ô� �°���� � ��������� ��⁄��:

 ¡¢ ������ �����������- ��� ¾��������� ������������� ���� �� ‹����⁄ �,

����¢ ��� ����� ����� � ���� ����� �����������  ������ ⁄�����������:

Û����������  À���� ��£ ��À ' � �£ ������ � ����� ���‚������⁄����

������⁄� ����������� ����������� ���� ����: Û��� ������⁄� ����������� ���

����� ��������¡ ����� ������ ��£, ¢��� �� ����¢ ��¢� �� ��������� ¢���� '

��⁄�����⁄������������� ��������� À�������� �������: ˝��� ��� ������

�����������  Ô������ ‹��¢ � ���� �� (��� ���� ��¢������) �����¡¢����

����������� ����À���������� �������������, �⁄� ������ �����������

Ô������‘ ���� �� � ���� �°������� �������������:

Ñ��� ‚�À �����¡� ������������ ����� � ����⁄ ����������� ���‹�� ‹��¢����

���‚������⁄���� ������⁄� ����������� ���, ⁄����� �� ��������� À��¢��� ������

����� � ���� ¾��������� �������������, ����¢ ����‹���⁄À������ ���������

�� ����  �� ⁄�������� ‹�����������������:

„��������� ���� �����������  �� ¢��� ������: ¯ ���� ��›�À ���� ���� �

Ö⁄�����× �����������: ¯�� �°����� � ��⁄�����⁄����������������������� (��›�À)
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¢���� ��‹¢���, ��� ‹��›� �� ����������¡ � �����  –��¢�� ������⁄� �����'

���������¡ �  Ȭµ ��������� ����������� ���:

ƒ����� ������������ ��������  � MTS Prof(ÖNord-West Ltd.×) ¡������: ƒ�����

������¡ � �����������  ‹�������������, ��� Ô������ �����¡¢�

����‹���⁄À�� �����¡� �����¡ �  ���⁄� � ��� ������������ ����������� �����

����À��� ��£�����: ¯�������' ������¡ ‹����������� ������� ���°���

��£������¡ � ����‹���⁄À�� ¢����,  ��� �������� � ���'��� ����‚'��

q
ji xx

i eW 





 



  , ����� xi-� ���������� ����À����� � �⁄� ‹��°��� (��), q-�

���¡����� ��������� �  Ö�����× ��¢��������, xj-� ���� ���������� �, ��� �����

��������� � ���������� (��),¤-� ����¡���� °����� ������������ � (�� ����):

¯�⁄‹�⁄��, ¡������ �� ������ � ������� ��������¡ ��� �����£ ‹��°���

������¡ ‹����������� �����:

fl����ƒ����� ›���������' - ����¡���� °�����‹�������������,

��¢�������� ' �������� �������� ������������ ������, ������� ⁄�����

�������Ô��, ‹��°��� ¢�����, ����¡ ������������ À�����(‹�����������¡

�‹�������� �� �������� ������ �������): Ü�‹�⁄ �����, ������� �� �� ¢���

�����������, ��������' �������� � ����������: ¯ ��‚�� ������ ������ ⁄�����

�������Ô��� � ��������� ��‹¢���, ������� ������������� � �£, ����¢

������������ �� ‚� ¢��, ¢��� �� ����¡������ ��������� Ô������ ����

Ö���������� ��������������× ����� �� ����� ��������� ���������� ���'��

��������: Ñ��'�� � ������ ����������� �������� ���‹�⁄, �� �� ������ ›����

���‚������⁄���� ������⁄� ����������� �������������, ' ����⁄ ������‘ ����������

������������ �‹�������� ¾���������:

µ����������� ���� ��� � ����������� ���'���‘T=0.02c ‹�������������,

���������R �� �����‘ ����⁄��  1��, °����� ��¢��������‘ q=2:
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fl����ƒ����� ��† ������‘ ����� ������ ⁄�����¡¯ Õµ ����������: ¯�⁄

��������� ������¡ � ��� ��⁄�� ���, �� ���‚������⁄���� ������⁄� �����������

������������� ��¡����� � �����������������������������: ¯ Õµ-���, ��� ��‹�⁄

������� ' �������� ¾������¡���� ����������¡ ��£�����, �������������������

���������� �: ¯ �� �� �� ¢��� �����������: ¯������⁄�����, ��� �� ������ ���

��������¡� ���¢���� ��� �� ������� �� µ¶• ' ¯ Õµ ������ (T-� µ¶• -� �����, t

��� 2'¥'t ¯ Õµ-� �����) ' ��������' µ¶• ������ �������Ô���� ��¯ Õµ ����

����������: µ�� ��‹¢��� ���¢ ��⁄�� ��¢, �� ������ ��������� (100x100 40x40)

������ ��‹�⁄ ���������� ��, ��� ‹��›� �� ����� ��� � ���� �� �����

��À��¡����, ⁄����� ����� ����⁄�� �������¢ ������������: ¯�⁄ ����� �����

¯ Õµ ������������� �� ������� �������: ¯�������', ⁄�����¡ ������� ���������� �

µÕ• - �1D ����� À����� ' µ¶• ������ ������À��� ��� ��‹� ��� ��⁄���� ����:

ï������ ���������¡ � ��.31-���: ¯�� ��������, �����¯ Õµ ��������� ����������

��, �������������������� � ‚� ¢��:

Û���������� �������¢���� ���������¡ �� ��.32.1 ' 32.2-���: ƒ����� ' Ȭµ

�������������� ���� ���°������(����������) ⁄����������� ��£ �����

���������������� ����, ⁄����� �������������� �������������: ˛��‹�⁄ �����

�������������������¯ Õµ-� ���, ���� �������� µ¶• ������ ������À��� ��� �����

������:

¯ Õµ-�� ����������¡ ��‹����⁄� ������������������� ���� ����� ������

������������ �����¡¢� �� ������ '�����⁄���� ����� �����:

5.3.3 �¤�–�”„�¢�„������� ‡ �¢��„���� ‰�¾��� ��¤�£fi����¤��‹��£�������

Û�. 33.1-��� ���������¡ �� „��‚�� ������⁄� ������ ������������

��›�À���������� �����¡¢���� ' ��‹����⁄� °�����: Ñ����¡¢��� ��'��� �� ���⁄
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��������  ������������� ������: ð���� ����� ����¡��¡ � ‹��°��� ����⁄�⁄-

��'����� �����¡���‘ �����¡¢� ����� ��⁄���: ¯�� ���� ���‚� ������������

������: Ò��������¢' ��������¡ � ����� �������� ����‘ 20-40 ï��.�

������������������: ˆ⁄� ������������ ��� ������⁄�  �: ¿��°��� ����⁄�⁄-��'�����

�����¡��� ��£������ � �������� ��������: ¯�������' ��'��� � ���‚��ï�� ���¢,

��� ������ ������������ � ��������� ����⁄�  �⁄� ������������ ����:Û��¢'���,

�����¡¢���� ��� �������� � ������������ ������, ��� ������ � ��������� ,XY '

YX ������������ �����¡¢���� ���¡�������� ���������� ��:33.2 ��-���

���������¡ �� –��¢�� ������⁄��� �����¡¢���: ¯�⁄��� �����‹�⁄ ������ �

��£���� 4 ����: ð���� ����(���‚��ï��) ������� � �������� �����£  ‹��°����:

Ò�� ������������ �›��� � ����������� �����¡���(�������� �  ����°� ������):

¯���� ���¢' � ��‚������ ��⁄� ������������ ������⁄� �������� �����‘  10-40

ï��.� ��Ô�¢��: Ú�����������������  �� ‹��°��� ��'����� �����¡��� ���������� �

����������¡, �⁄� ����������� ' ��'����� �����¡��� ��� ������������������

�›��� �: ¯���� ���¢'��£������� ���‚��ï�� ���¢�: Ò�� ��⁄¢�XY ' YX

������������ �����¡¢���� ��� ��¢� ��� ������ �: ƒ����� � �� �� �� ���¢

��������� �¡��: ¿��°��� ��'�����(0-6��) ' ��'�����(9-12��) �����¡���

��£������ �� ���‚� ������������ �������, �⁄�(6-9��) �����¡��� ���‚��ï��

����� ��������� �������¡ �: ˜������� � ⁄� ������� ���⁄��� À���¡¢���� �����

� ��������� ��⁄��, ��� ���������� � ���‚� �����������������: ¯���� ���¢'XY '

YX ������������ �������������� �� ���� � ����� �������: Ò������������� �������

�: ƒ� �� ������ ��‹��¡ � ���������� ������������ ������ ��¢�������, �⁄� ����⁄

������ �������� � ���� ������⁄� ������ ������������:

�� �ƒ��†���� ������§ƒ��†��§�������'' ·���· �ƒ�·, �� ��� �� ��������

��fi�ƒ���' ����� ¾ ������ƒ�† ��›�� ¥���‹������ »����ƒ�� ���˜µ 10c

›����������� ¥����: Ó�›� ����µ ����ƒ��� ¾ 3D ��¥�����¤������ ����†
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�‹��·�������: “����� ›��� ¾ ����¤ƒ� ��fi�� �����˜�•���� ������ 1D ��ƒ�����:

2D ��ƒ������� ����¤���' �ƒ�†� †�ƒ �������� ˜� �� ›��À�†� •��� �����������

›��—�¤�ƒ:

–��¢�� ������⁄� ��� ��£������ ����‹���⁄À����� � 1D ������� �����

����' 1c ‹�������������, ��������¢' ����� ������������ � ������� ‚���¡ � ����

������⁄� ��������: ˜���⁄�� �������¢��� ⁄������� ����� 5��-�� ���� À��������

����� �����Ô��� � ���� ��2D �����⁄��(¢��������������-XY 90�⁄��›�� '

¢������������YX 0 �⁄��›��): Ñ����� ��������¡ ��� ����� ���‚������⁄����

������⁄� ����������� ���������� ������������: ¯���� ����¡ ��

������������‘¯Õµ ��������� ���� ����:

6.�� �ƒ��†���� 1D ��ƒ�����

Ñ��� ��¡ � 1D �����⁄��, �����¡ �� ��£������ ���� 2D ' 3 D

������⁄� ������������ ���� �� �����¡¢, ��������‹����������, ���¢ ����� ��¢

������À��  ⁄�����¡ ���������‘ ������� ���������������(�����������

�������� ��£�����) : Û���‹����������� ������ � ���� �� ������ �����⁄��‘

��⁄�����⁄����� ��£������ ��������‹���������� �������� �����: Ò���¢ �����

��⁄���� ��, ����� �� ����⁄ ���� ������ ��›�À���� �����¡¢����� ��‹�

À��¢�������� ' ��⁄��� ����¡¢� ������������� �� �����¡¢� �������� �¡���:

¯�⁄ ������� �‹����� ���������������� �������������:

„��‚�� ' –��¢�� ������⁄��� �����������À��� �� ������ ������������

��£�� ������������' ������⁄� °������ ������:

˛����⁄��� � ��� �‹����� ��������� ������ ������������ �MTS Prof Inv

¡�������, ��� ������� � ÖNord-West Ltd.×-���: ð��£���⁄ ���� �� � ������������ �

�����⁄����� ������������� �����¡¢� ���� ⁄������ ����� µ¶• ���������
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����� ���: ˜������‚ À���� ���¡���� ������������ �‹�������������¡

‹��°������ �����⁄���� ¡������: ¯�� �����������¡  �Ô����� µ¶• ������

��À������� � ��������� ������������� �����¡¢�‘ ������ ������ ��£�������:

¯�⁄��������‚ ����� �����Ô�¢ �����¡¢����� �������� ��������������:

1D �����⁄���� ������������MTS Prof Inv ¡������ ���� �� ���¢

������������������‘

1. �����¡¢� ������ /����������/ ����������� ������������� �����������‘

��¢����������⁄� �������� � �£�� ' ������� �¡�������������¡����

�⁄� À��������

2. À������������� ������ ������� ���� ����

3. �����¡¢� �‹����� ������ ���� ����‘ �����⁄���� Ô������ �� �����

�������������¡ � µ¶• ������ ����‹¢�, ���' ⁄������ ������

�������������� ���� �‹����� �������

4. ���������� ������ ���� ����

5. ��������� ��£��¢� ����⁄���� ���������� ������� ���¡��� µ¶• ������

���⁄��� �����¡���� ��¡����� ���� ‹���������������� �����, ������ '

� ���� ������������� ����������‹������

6. ������ ������������ ' °������������� ���À�������� ��À��¡ �����

¢���������������������

7. ������� À��������� ���¡�����

8. ��������¡ �����¡¢� �� ������ ���¡�����‘ Ö����������× °�����

��¢������ ' ���������� ����À�������  ������ ��������� �¡����

¾���¢��‘�⁄� À�������� .

˛����⁄��� ������������ � ����� ������

¯ �£�� ������� ‹��°������ �����⁄���� ��������� ������������ � Ö������

�����×-� �� ������� ���'��� ���‹: ƒ������ �� ������� �������� �����⁄��(¯.
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˙�À����� ������ � �£�����¡ �������) ' ��� ���¢�(��������� ›���‹�����)

⁄���¡���� � ������������� �����¡¢�  ������� � ��‚����������������� �����

� ��� Ö������× �����:˙�������� �����⁄��� ������������ � ��������� �����

���,��⁄��¢� �����¢������� ������ �������� ��� ������� ' ��¢⁄���� À�������������

�⁄� µ��������.

02
..~





TresApp
Z  , �����T-‹������������� �, App.res.-T  ������ �������������� �

T ‹����������� �����, 0-� ��������� �����⁄���� ���������������� �: ¯�������'

À������������� ⁄�����¡�����¡� ��Ô������ ���⁄� ��������� ����⁄�� �������:

¯ �£�� ������� ����������� ������ �����⁄ � ����⁄ °�����������, ���

‹���⁄À�� ��� � �⁄� À�������� ��������� �����, ����� ›����⁄� À��������

�������, � �£�� ' ������� �¡���������� ��¢������� �����, ����¢ �������� ��

����‹���⁄À������ w0, w1, w2, ‹�����������: ÷��¡��� � �����⁄����� µ¶•

����� ‹������� ����� ������������ ��À��¡�������� ��� ��������� À�����������:

˛����⁄���� �������¢��� ⁄������� � �����¡¢ Ö�����¢������� ‹������� �����×,

��� ‹������� �����¡ ' ��� Ö���������¡ �⁄� �����������× ������� ����������

�� À�������� ������������� ������ ����À�����������: ¯�������' ⁄�����¡

������� ‹��°���� ��������� ¾��������� ⁄������� � Ö������× �����¡ �����:

˜��������� �����������J ������ ���� � �������� ������ ����������(��, ��) z

À�������� ������������������������ ��£��������‘ ��À��¡ ����� ¢����:


























 


0

)(

)(

0

 



zKz

eW
z

xx

i

ji

¯�⁄���Q ���¡�������������� � Ö�����× ��¢��������, 0-� �����������(�� ����)

0 �� À�������� ���,K -� ���¡����, ��� ��������� � ���������� ��¡������ �⁄�
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À��������: ÖÛ�����× ������ ⁄������ ����� ��������� ‹����������������¡

��Q=2, 0=1��, K =0.1:

Ú������ ������� ������������ � ������ ���������������������� �‹����

��������� ���������� ������ ������ ����������� Ö������������×, ����¢ ��� �À���

����������: ¯�⁄ ���¡������ ⁄������¢���� ���������� � �����������������, ��

������������� Ô������ ������ ' ��������� ��£' ����‹¢� ���� ������ �›��� �:

Ñ��� ��� ����������� ������������ ������¡ � ��À��� ����� Ö������× �������

��‹�⁄ ��‹����� ������¡ ���������������, ��‹�⁄ ��⁄ ����� ������������������:

Û��� ����������� ����������� ���� ��� �������¢��� ⁄������� � ���������

���� �⁄� ������������ ' ��������� ��� ����‚�������¡ �����¡¢: ¯�⁄ �������

������ ' � ���� ���������������������� ����� ���� ��� � ���������

��£��¢� ����⁄���� ���������� ��  �������, ������� ���¡������:

˛����⁄���� ����� ������� ��w0:w1:w2, ‹���������� ��������������� ������� ��

0:1:1, �⁄� ������ ������������ ' °�������¢������ ���������������‘ 1:1:

˛����⁄���� ����� ������� ���� ��� �������¢��� ���¢ ��⁄���� ��¢, �� ���‹�⁄ ��

��������� ����� � ��‚����������������� Ö������× �����¡¢� °��� ���‘

�����¡¢� ��¡ �⁄��›���� ���������� ����‹���⁄À������ ‹����£��������¢���,

¢������� �������� � ������ ������:

˛����⁄���� ����������� � ��� �‹����� ��������� ������, �������� � �������,

�� ⁄�����¡ �����¡¢���,� �£�� ���������������� �� �������������

����������� �⁄��� ⁄���������, �������‘ �� ���� � ⁄������� ��������

������������������������ ����������� ������� À��¢���� ��‹¢, ������‘

�������‹ �����⁄������ ������������� ��������������� ������

����À����������� Ô������ �����¡¢�(������������ ������ ����À������)

���������� ���� ��� ‹�������������� ����� �� ����  ���⁄�������¡

������������ �������¢:
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Ú����� ��� � ���� ���������1D �����⁄��� �����‹�⁄ ������ � �����¡¢����

��� ���¡ ¾��������� � �£������, ‹�����������¡ ������⁄� �����������

������� ������������: ¯ ���� ������� ������������� �����¡¢ ⁄������� �����

�����Ô��� � ���� �� 2D �����⁄������ �����������:

7. �� �ƒ��†���� 2D ��ƒ�����

¶ ����� ��‹����⁄������������������������¡2D �����⁄��� �������� �

R.Mackie ��������� ¾���������‘ WinGeoLink (ÖGeosystem×) ¡�������� ��������:

Ò�������� ¡��������¢� ������ ������������ � ������ ����� À���� ���£����

����������������� ����������:

µ¶• ��������� 2D �����⁄���� Ô������ ������������ �����¡¢� ��£���

¡�¡����� � ����¡���� ������ ' ��� �������������� �������� ��

����������������������� ��Ô�¢���: Mackie �����������������������

������������ � ����� ‚'��‘ °���������� ����‹¢� ��£����������� ������¡���

›���‹�����, ���� ��� ������������� � �� � �����������������������

����¡���� �¡������� ‹���⁄À������ �����: ¯�⁄‹�⁄��Mackie �����⁄���

������ � ����� �������� �����Ô�¢ ���¡�������� � ������������: ¯�⁄��� À����

⁄����������� ��� ��⁄������� � ������ ���������� ���������������� ������

����¡���� ����À��������:

˛����⁄������������ ������������� ����,Mackie ��������������� �

˙�À������� °����������� ��������������� À����� �¡���� �������������

����⁄��������� ��������� ���¡���: Û��� ���¡���������� �‹ ����������

‹�������� �����¢������� ��Ô�¢� �����, ��������' ������������ �‹  ��Ô�¢����

�����������, ���¢�� ����' �⁄�����¢ ��������¡ ' ��������� ����������¡

��¡�������:ÖNord-West Ltd.× ��������������� ⁄���¡��¡ �MT 2D Tools ���°������
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������, ��� ���������� �2D R Mackie �����⁄���� ��� ��À������

����������������: ÿ������ ����� � ����⁄ ������¡�� µ¶ ��������� ��������

��������: ������� ��� ��������� ��� ������������� ������������� ��� ⁄�⁄���

‹���� ����' ������� ������������ ⁄������: µ¶ ��������� �����⁄���� ��������

��������� ������ ������������ � �����⁄���� �� ¢��� ‹����⁄����

����������������, ������� �����¢�������� �� ������ �������¡ � �� ¢���

��� ���������: ¯ �£�� ������ –��¢�� ������⁄� ‹��°���� ��À�‹����⁄���¡

µ¶ ��������� ����¢�����¡ �����À��¡� °������,���£���� �����������������

�����������¡ ��‹����������(����� ����‚�������¡ � ¢����� �⁄� ‹��°���,

��������� ��›�À���������� ���������): Ü��������� ��⁄�������‘  252 �£�£, 20 �-

��(����� 30), ��������' ����� ��¡�������� �›��� � ������������ ‹�����⁄�����

1.01 (����' 1.5��) ' 1.03 (����' 250��) ���¡�����: ˜���������� ��⁄�������

������������ �� ���‹�⁄, �� �££� ��¡�������� ����������� 100�-�, ‹��°���

⁄���������� ����⁄ �£�£���� ��¡������ ������������ �� ������������

‹�����⁄����� 1.5 ����' 3000�����¡�����(�����¢������� ������ 23 �£�£):

µ�⁄������ ¾�����‘(������ ����� �����¡, �¡���� ��⁄����) ����������� � ��.34-

���:

Ü�‹�⁄ ���������� ����� ���� ���� ����⁄�  ��⁄�����¡������� 100 ï��.�

�������������: ¯�������' ⁄�⁄��¡ �� µ¶ ������ ��������������⁄���� ��� �����⁄:

Ú������ �������  ������������ � � �£�� ����� �����¢��� ⁄�����¡(��.35.1)

������������ ������ À��������: ¯�⁄ À�������� �������� À����� �- ‹��°���

⁄���������� ����⁄ ������ ������ �����¡¢� �������: Ú������� �����¡¢� ������ �

������, ¾�����, ‹��°��� ������� ‹�������� �����¡¢� ��£������� ' ‹��°���

⁄���������� ����⁄ �������¢� ‹��›��������� ›���‹�����: µ����� ¡������

�����¡¢� ������ � °�¢⁄��: ¯�⁄ ������� ¾������¡��� �� 1D �����⁄���� �������¢���

⁄�����¡ �����¡¢����:˜�£��� �����⁄���� ‹����⁄� ⁄�⁄����� � �£‘ �����⁄����
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‹���������� ����À��¡ ���: ˛����⁄���� ��£ ����������� ¶µ-������ ��‹����⁄�,

����À��¡ �� ⁄����������� ‹��������,������ ‹���������� ' ����: ¯�⁄ ������

���� ⁄�⁄��¡ �� �����⁄���� ��� ‹����⁄: Ü�‹�⁄ ���������� ����� �����⁄ �� ����⁄

����� �� �� ��⁄���£������, ��� � �£�� ����� �����¢��� ⁄�����¡ ������(¶Ú -����

�����⁄���� �������¢���); ������ ¡������ ������¡ ' °�¢⁄��¡ �����¡¢�: Û�.35.2-���

���������� � ������� ������������ ������� ������:

8. “����������'

������������ ����������� ��� ¡ ���� 1D ����������, ¡¥ƒ

����������§������ ������ ¤ '������2D ����������(«����� ��‹����);

����������� ������� ���������: ��� ����������� ���������� �� ���'��

����������� ¤�����'�����fl���������'���������:

8.1��� �� �������

°�. 36 -��� ����������� �� †��‡�� ��‹����� ¡¥ƒ ¤ � ¡ ���������

�����'����� ������������: ·���������� ��� ������ � �µ��‡������  ����

�������� ¶����������������������:

� ¡ ���������� �������� � ����� ��� ������������� ����������� �����

�������, ��� ����������� � �µ����(��������'�� '��‡��•��) ¶������������

���������: ·��������� �µ��‡������ � 100� ��fl� �����-��¤��� ���§¤ 200-250�

��fl� �������-��¤��� �„����”���' »���: ��� »���� ��������”����� ��fl� �����-

��¤��� ��„���� � 80-200 • ��.�, ��� fl����������‘ 06-08, ����‹ ������� � »����

�„����”��� ��������‘ ���§¤ 800-1000 • ��.�:

(-2) ¾ (-3)�� '����‡�� ��»���� ����¤, �������� '�‹����� � ��‹����§

������������, ����� ������������ �� ������� ¶��������������������: �����‹
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��'�‹� fl��¿��� ��� ������ � �µ��‡������ ���� ¶������������ »���: À����� ¤

������� ����� ���� ��������”���� ¤ �������� �� '��‡� ��������”��� »�����:

¡¥ƒ ����������§������ ������ 1D ���������� ������� �����������

¶������������ ���������� ������ � �µ��‡������ ����� '���: `�´����� �������

������� ���05-��:

ˆ��¿��� �����-��¤����� ��������, ������� ¶����������������������,

��������”��������� ��������� �� 40-�� ���§¤ 120 •��.�: À���� �������(���§¤

'����‡�� �». +1��) ��������� �µ���' ��‹����§ �(40-60• ��.�), ��fl� ����¤(+1-( -

0.5)��) ��������”�������� �˘��� �� ���§¤ 100-160 • h�.�, ��������¤ ����� ���„���

���§¤ 60-80 • h�.�:̈�� ����¶������� ���������� ��‹���������”��� ¶��¿���, ��§¤

'����‡�� ��»�-5000���� ¶���� '���”�¶����� � 50-�� ���§¤ 100 É� ��´�������:

˚�‹���������”����� �����‹ �˘��� � ����� ��¤������� ��fl� �������-��¤���:

ˆ��¿��� �������-��¤����� ���������, ������� ¶�������������������� ����

����� '��‡� ��‹���������”����: ¸�� ����� ¤ ������ »������ ����� 10-20 • ��.�

��������”�������, ��� ����� »���� ��������”����� ���������� ���������� ��„���� �

40-80 • ��.�: ��� ¶���������¶������� ��‹���������”����� ������ �˘��� � 100-��

���§¤ 400 É�:

Ì����� ¶�������������������� ���� '��‡� ��������”�������(������� ¤

��„�� • ��.�): ¨�� ��¤���”�� ��� ��„���� � ˝�������� ��� �������¿����

�fl�������: °�� �������(-3-��) ���§¤(-2��) '����‡�� ����� '��‡������ �

�����-��¤������� ��fl� �������-��¤���:��05-��� ���������� �������������

�������� ����� ��������� �µ��‡������ � ��‹����§¶���: ��� ����‹ � ��fl���

����� �����‹ ˝„�������� ¶���� �µ�����”���', ���('��‡� ˘�‹����������”��� ¤

����¶�������”��� fl��˘�µ��) ���� ���� ��������”����: �����‹ ����������

˝�˝���� �µ�����”��� ���������‹‹��� �������» � �����������,�������
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�������� fl��¿��� ��� ����������� ������ ��˝���� � ¶������������ �����˘���:

“ƒ�†� ¥���� �˜��˜ ¥����ƒ�� ˜¾ ���†, ���� �� ��������� ���†' »�� ���� ¾:

°���������� ������������� ���������� �� ��������

���������‹���������”��� »��������, ����� ��µ��������� �� ¶��”�����

����¶���� �‹'�������� ������� �����:Ó���� �·ƒ�§ �� ›��À�†� ¥������-��µ�����

¥��ƒ�§� ������� …��¾†��������¥���†��� ����� ¥������˜ »�������:

8.2������ �������

°�37.1-��� ���������� �� «����� ��‹�����(�������� ����� ������) ¡¥ƒ

¤ � ¡ ��������������'�����������������: ·������� ��� ������ �

�µ��‡������ ���� �������� ¶�������������������:

ˇ�§fl�� ¤ †��‡�� ��‹�������, � ¡ ���������� ������ � fl���������� ��„���

�������� ���������� ������� ¶������������ ��µ�������� ����'�����:

«����� ��‹������� fl��¿��� ��'�‹� ��������� �������� ����� �������

'�‹����� � '��‡� ��������”����(����������� ¤ ��„������ •��.�) ������‹

�fl�������:

¸���� ����� ��”������� � �������� ����� ��� fl��¿��� ��¤����� ¤

��¤����� ������������, ��� ����������� ��������� '�������� ���” �: ���

¶������ � ���(+2.7) ¾ (+2.8)�� '����‡����»� ���: ���fl���� ����� �������

�„����”����� ��������� � 250-�� 300� ������������‘ ��˝��� µ����¿� ‡¤��: ¨��

��¤���”�, ��� »���� ����fl����˝����� � ���'˝���� �fl������� (�������

��������): —��» ��������(��02-11, 12) �������� ���‡����������� �������

'�‹����� � ��������'�� ��‹�§��§ �fl�������(100-200• ��.�): «��� �� ���

��‹������� fl�������� �� µ����¿� ������� ‡¤����, �fl� ��� ����������� ���� �

��fl�� ��‹��������� ¤��‹���˝��� ´���������� fl��������� ���:
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¨�� ˝����”��� � ¡ -� ��µ���� � �§ ��‹���������: ¡¥ ��������� 1D ¤ 2D

���������� ����������� ������� ����������� ����� �� ���� fl��������:

˚����fl�� fl��� � �»��, �� ¡¥ƒ ���������� �������� ����� ������� ����

��������”�������� ��fl��� �� ��� '��� ���, �� ��˘�˝������”��� ������”���

����µ��� ��� ��������� ¶����������� ����� � �‹��� �������������”��������

»������: ·��������� �µ��‡������ � ���‡����„������ ��‹����§ »���: Ñ����

����� ������� ������������� ��������”�����, ��� ��„����� 10-20 • ��.�:

¡����'����� ����� ���'������� �� �������‹����§ ������� �„����”�����

��������� � 400-600�: Ñ���� ��������µ � ��� ��������”���: ˆ��¿��� ��¤�����

�������(0-2.3��) ��� '����»���� � '��‡���� ��������”���': ¸�fl� ��¤��� ���

��µ���� � ����� ��‹����§, ������ ������ � �µ��‡������ 2.3-5.3��, 5.6-9��, 10.4-

11.5�� �������������� ��������”��� ������� ��´�����: ��� ��‹������� �����fl��

��� ��¤��� �� ������� �������� ��‹���������”��� ����˝��”����� ��������‹

����¶������� ��‹���������”���(���§¤ +1.8�� '����‡����»���) ¶��¿��� ���:

��� ¶������� ����������� �� �µ���� ��µ��������� ����¶���� ¶��”�����

�‹'�������� ������� �����,���� �� ����� '��‡� ��‹���������”���������‹ �

��fl��� ����� ������������, '��‡� ��������˘������ ”����� ����� ���

fl���������”���':

����� ����¤ ��������������� ��‹���§� ����� 1D ¤ 2D ����������

������������� ���'������ ��: ˇ�§fl�� �»��� � ¡¥ ������������������”��� ´������,

�»˝��������� ��� ��������� ¡¥ƒ ������ ������˘�˝������”���' ˘���‹���

��”������� �� ‡¶���, ��‹����§�µ�§�� ��������µ��”��� �„�����”����: ���

fl��˘�µ�� �����‹ ���� � ������ 2D ���������� ��������� ���:

°�.37.2 -��� ���������� �� ¶������������ ����������(���§¤ '��.��»-10��)

�������� ������ ������� �����: ·��������� ������ � �µ��‡������ ”��

��‹����§ ¶�������� '�´����� ���� '��‡��•�� '������(����������, ��„�����):
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��¤��������µ����'����(0-2��), ��������� ��������� �(1-5��) ��fl�

��¤����� ”����� ¶����: ˚�‹����§ ¶����� ��������”����� ���„��� � ���§¤ 70-100

• ��.�: ¸ �������”��������������������� � '������� �fl������ '��‡�

˘�‹����������”���': Ì”� ˘�‹���� ����� �� ����(�����fl�� '��‡�

��������˘������ ���������������), �fl� �� '����� � ��������”��� „¶���

�������: ˚������� � ��»�����”���� ���‡���, �� 1D ����������� ����������

fl��¿��� ��� ��������� ��� ������� � ������� ��‹����§ »���� �„����”��� ��������,

��� ����� �µ�����¶���� ���‹��������02-���: 2D ��������� ����� � �����˘»¶���

��������: ��� ˝„�������� ¶���� �������� � ����� � ¶���� �������, ���� ����-

05�� fl������� ���‡����������� '��‡��•� � »������ �����fl�� ��¤��� � ��‹����§

Ófl�������Ô: ˇ�����, ��� ����� ������� ������� ����� �����´�»� �� fl��¿���

����� ��˘�˝ ����� ��������:

Ì������ ��‹����§ ¶���� �µ��‡������ � 5��  ���������� ¤ ���‹����� ��¤�����

��‹‹��”���': 5-9�� ��������� ��fl� ������� »���� �����, fl��¿��� ��¤�����

�������, ��� ����� ������ � ���§¤- 3��: ��� ¶���� '����»���� � ���������

��������”���' ���‘ ��¤������: ¸���� ��„���� �� 20-30 • ��.�: ��� ¶������� ����‹

������� �������‹ ˘���fl������, ����� ������� ¿������- ���������'��‡������ �

˝������ ��‹������� �������‹ Õ'������ ��fl� �������:

Ö���� ��‹����� ��µ�������� ���¤�� �µ��‡��������”���������

����������� � ���, �� �����  ¤ ������ ������� fl������� ��fl�� ���'������ ��: Ì”�

�µ���� ¤ ������� »������ ����� '����» � ���‡����„������ ��‹�������

�µ��‡��������”�������� ��������'�� �����‹ ����˝��”���������, �fl�

������ �������� '����»���� �(���‡��‹‹������) ������ ����„������

����˝������”���':
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������ì�������

Ì������ ˝������� ������”��� ��µ����������”��� ����'����� †��‡�� ¤

«����� ��‹��������� ¤ ����� ������� ��‹��������� ��˝������, ��§fl�� ��¤

Ó†Ì—×ˇÉ·Ô ¶�������„������ �������”��� ��‹��� 2009”. �������

�����'������, �������������, �����¿�„������(¡¥ ¤ � ¡)

�������������”�������� ������������ ���������”����� ���¶������ � ���¤����.

1. «������ ��‹����� ��'�‹� ������� ���������, �������-���������

��‹‹��”���' ������� � ����� ��‹�»��´���� ˝„�������� �������¶�: ¸�Pull-apart

���„��� ��¤����� ˘���‹� �, ��� ��‹���� ������������� � ����� ��‹�»��́���

�������¶��: ˇ������� ‡¶�����”��������, ����� �µ������� ��Pull-apart

���„�����, �����'����� �� fl������������� ¤ �������� �����������

���'˝�����”��� „��¶������ ¤ ����‹ �� �fl����� ¶��”����� ��'������ ¶�������

����� '����fl��� ��µ����������� fl���������� �µ��������:

2. «������ ��‹������� ����� ˝������� ��������˘��������»��������

������������ �����������, �� Ø����‹'����� ����� ����� ��������˘��� �µ����

���������� ����������� ¶������� �� TNa/Li ����������§�����, 770� -1800�

�������������: †�„��� ��������� ����������� §�� ������'�����: †�„���

��������� '��������”����� ����‹ � '�������� ������”� ����������� ´������

����� ¤ »�� ˝���� �‹����� �µ�����”���':

3. † ��‡��� ��‹����� ��¤����� ���� ������� � �‹�‹ ��„��‹ ���¶ ˝„��������

�������¶�, ��� fl��������� � ���������� ¤ ��������: ��� �‹�‹� ��„��‹ ˝„���-

����� ����� ����������� �������”����, ���� �� �µ�������� �� '�„����������

����fl��‘ ������� ��µ����»����� ����������� ¤ ��������� ������� �������,
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����� ������� �� ��µ����»����� �����������: ß„�������� �µ������� �� 50-70�

'��‡���”���' ��‹‹������ ����fl��, ���´������ �‹�‹� ��¤����� ¤

����������� �������� ��‹������� ˝„�������� ��¤����� ��‹��� ���� ��, ���

�‹�‹� ��µ�������� ��¤����� �����������‹ ˝„����� ���� ������� ��¤����� ”¤:

˚ ��'��˝����, ��� ”���� ���fl��� ˝�»������, ��§fl���� �� Éfl���������,

†�‹����� ¤ ����, ��‹������� �� ����� ��‹� »�� -́����������� ˝„��������

�������‡¤ �������¶� ��‹����, ��§� ��� � �����¶����� �������� ���fl�����

������� ��� ��‹�»��´���� ˝„�������� ����������������»����� �������¶��:

4. †��‡��� ��‹������� ����� ˝������� ��������˘������ ��»�������������

�� ��������˘��� '��‡� ��´�����. ��� TNa/K 198.24-296.62ÕC ¤ 266.62-516.9 ÕC

(��»����� �������� � ��§fl�� �§ ������������, ���fl�� �� ������������ �����

�����): É����� ���� ��������˘���, ��� ������� �TNa-Ca-Mg ����������§����,

”���� §� ����� ����»���� ������ ������� ¤ ���������� �������� ��� �������

˝������� ����� �����: ˆ��¿��� ����� ��������� ������'����� � ��”��� ¤

�������� ��������� ���»��� ��������:

5. † ��‡��� ���˘� ����� ������������ �fl������ �������� ������”��� Landsat ET-

�� �������� ������������� ���������”����� ���������� �������� ������������

�������� �µ�����”����:

6. † ��‡�� ¤ «����� ��‹�������¡¥ ƒ ¤ � ¡ ��”������� �������������”�������

��������� ��������� '����»���� � ��������'������ �‹�������� �§ '��‡�

����������, ���”���� � ����� �������� ��� ��������

7. —Ø�����������”�������� ������� ���� '��� ¶������������ ��µ�������,

�����fl�� «����� ��‹�������: ·����� ��”������ �� ��§fl�� ��������

��������µ��”�������� �„�����”���� ���fl�� ��‘ µ����¿� (�»˝��������� ��������

�� ��µ����� ��‹������): �����´�»� � ��������� ”��„������������”���� ¤
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������������� ������������'���� ���„����������� ¤ ���„���������

��‹‹��”��������, ����µ�� �§ ����� 1D ���¤ 2D ��������:

8. � ¡ ��������� �µ�����”����� ¡¥ƒ ������ ����������”��� ��� ”���� ����

����������� ��������� ������ ����������� ¶�����”���‘ �����

��������µ��”�������� �„�����”���  ���„����� �����:

9. ·�����‹ ���� ��‹��� ��� � ������ ˝������� �»�����,���������”����, ¡¥ ¤

� ¡ ��������� �������� ¤ �����'�����: °�� �������� �� �������

�»˝��������� ��‹����� ��µ������������'�����

10. Ì���� ��‹�����������¶������������ �������� �����µ�»��� ��µ�������:

À���� »���� �µ�����fl�� '��‡��•� � �, ������‘ ��‹����§, ��� �������‘ '��‡��•��

'������� ¤ ���� ��������”��� ¶������� ���”���˝

11. Ì������ »������ ����� ��‹��������� �� ������'����� ������

��������”�������� »�������, ����� ��µ��������� �� ¶��”����� ����¶����

�‹'�������� ��������fl������:

12. «����� ��‹����� ������ ��������� �µ��‡������� �� ����� ��‹����§ ”��

¶������, ����� ����‹ �� ¿������-�������� ��‹���˝��� ����� ����������

�������‹��‹���� ˝������� �������‹ ������� ��fl� �������:

13. ¡¥ƒ ��������� ����� ��������� ���� ¤ ������� ��´����������

��������������� ����µ��������:

14. ˚���¶� �������������”�������� ����� ������ � �µ��������¡¥ƒ

����¿�������:Ö���� ��fl����, ´������� ��fl�� ��§ ��˝���� ��fl���� §�����

��������§���� ���� ����� ������ � ������ 10�� ˝����”���� �fl�����‹ �����‘

���������� ��������� ������ ������:¡�¤����� ´�������¡¥ƒ  ������ �������

�� �§ ”� 400�� ���10���-��, ��� �fl�������� � �������� ����� ������� ����¶����

�������������”�����
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“˙“`“Ö«  „¡˙“fl«“Ö“×¨fl –¡Ø“�“É¨ Ùfl–Ö˘Ú�×“fl ˆ¡Ö“Û¡Ö×“Ü

°�˝������‹ 3D ������� ������������”������� ��µ��������� ��‹�����

������”��� �fl������‘ ����� '������ �� ����fl����˝�� �����������

'���”�¶���‘ «����� ¤ †��‡�� ���������� �����:

Ö�‹������
�»˝������ '���������”�����

«����� †��‡��

1. •�����„������ ��������������� ������������ ���

2. Ö�‹���� �����'������

�������������”�������� ����˘���
'������ '������

3. Ö�‹���� ����������� �������������”�������

����˘���
����� '������

4. Ö�‹���� ��������'������

�������������”������� ����˘���
'������ '������

5. Ö�‹���� �����¿�„������

�������������”�������� ����˘���
����� '������

6. Ö�‹���� ��µ��������� �������� ���»����

�) �������”�����

') ������”�����

(�������������� � �µ��‡�� fl��¿������)

�����(��� 4 ��)

 ����� (��� 2

��)

'������-1��

  '������ 1

��

7. Ö�‹���� ¶������������ ������

�������������”��� ����˘��� (��� ¡¥ƒ

���������)

����� '������

* º���”��”���� fl��������� '������ ����� � ���¤��� ��´������‘

'������¾ 2 '��

�����¾ 3 '��

���¾ 4 '��
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���fl����, �»��� �������������”�������� fl��������� ¶�������������

¶��������� �����������, ��fl�� 3D ������� �»˝��������� �����������

��µ��������� ������ �µ��������� � «����� ��‹�����:
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